6° KE@AAAIO

Teyvika yopoKTNPLOTIKG OgppoknTiey

6.1. Xxompotnto KoAMEPYELOS 6TO OgppoKnTTIO

OeplHoKNTIo givar pio KAEIGTN KOTOUOKEVT KAAVLUUEVT] LE VAIKO S10mePOTd amd TNV 0path
nAok aktvoPfoAio, m omoio €yel wKovO VYOS Yo TNV €16050 avOpdOTOV GE OLT Kot
YPNOYWOTOLEITOL Yol TNV TPOTOTOINCT] TOV KAWATIKOV GLVONKAOV GT0 £0MTEPIKO NG OF
oVLYKplon pe T0 eE®TEPIKO TTEPIPAAAOV, e GTOYXO TNV OVATTLEN ELVTMOV N KoL TV TAPOYWYY
QLTIKOV TTPOToVTEV, aveEapnta and Tig e€mtepikés KMpatikég cvvnkes. Ewdwodtepa, ta
AOYOVOKOUIKA OepUoKnTo £X0VV G GKOTO TN ONUoLPYio 0G0 TO SLVATOV TO EVLVOIKAOV
oLVONK®OV TEPPAALOVTOC Y10 KOAAEPYELD AOYOVIKADV LLE OTKOVOLIKE OTOOEKTO KOGTOC.

H xoAMépyeia Aayovikdv oe Oeploknmio eival amopoitntn o€ ET0YEG Kot TEPLOYEG TOV
oV VIBpo dev LLAPYOLVV O KATAAANAES KAMUOTIKEG CUVONIKES Yo TV OvVATTTLEN TOLG KOt
TNV  OAOKANP®OT TOL KOAMEPYNTIKOV TOvg KOKAov. Ta Acayovokopikd Oepuoknmio
OTOCKOTOVV GTNV dNUIOVPYIN KOTAAANAOL HIKPOKAILATOS Y10l TV aVATTUEN TOV AQYOVIKOV,
OTOV 01 KOPIKEG GLVONKEG OEV EMITPETOVY TV KAAMEPYELL TOVG 0TV VItandpo. g pkpokAipio
opiletal 10 GUVOAD TV KAUATOAOYIKMY GUVONK®OV OV EMKPATOVV GE £VOL OLLOTOYEVT] YDPO
TEPLOPICUEVTG EKTOONG KOVIA OTNV EMPAVELD TOV €0GPOVS. ZT0 OepUOKNTTIOL E10IKOTEPA, Ol
KMUATIKOT TapdyovTeg TOL EMNPEALOVTaL KOl TPOTOTOLOVVTOL GOUPMVOL LE TIG ATOLTNOELS TOV
eLVTOV givar Kuplowg 1 Bepuokpacio, M NAOKA akTVOPOAIN KOl 1) OTUOGOAIPIKY] VYPOGia.
[Mopdiinia, péca oto ydpo TV Bepuoknmiov Kabictatol duvarty Kot 1 TPOTOTOINCT TG
oLYKEVTPOTG d10&etdion Tov GvBpaxa. O Babuoc erépPaong Kot 1 EKTaoN TOV AALUYDOV TOV
EMOUDKOVIOL OTIS TOPATAVE® TAPOUETPOVS TOV TEPPAALOVTOg HéGH OTO OepUoKnmo
e€opTMOVTOL TOCO OO TIG AT OELS TNG KAOE KOAAEPYELOS, 0G0 Kol amd TO KOGTOG TOVC.

H enidpaon tov Beppoxnmiov wg kAelotg Kotaokevng (Yopig va Aapupdvetal veoyn M
emidpaomn tov eEomhopol yuo B€ppavon, dpooioud, okiaon, K.AT.) opeidetan katd Bdon o€
dV0 TAPAYOVTEG, 01 00101 AVAADOVTOL TOPAKAT.

e O mp®TOG MOPAYOVTOS Eival 1 O1OTNTA TOVL S10PAVOVG VAIKOD KAALYNG VO TapovGtalet
YoumAn domepatdTTa 6TV HEYGAoL uikovg kKopatog Bepuikn aktivoPoirio (> 2500 nm)
KOLVYNAY S10mEPATOTNTO GTNV VIEPLDOT, TNV POTEWVY Kot TV €YYOS vTépuOpn aktivoBoiio
(700-2500 nm). Enuetdvetot 6tL 1 veépLOp axtvoforia (amd 700 nm €wg 1 mm) givan éva

amo to €idn g Bepukng axtvoPolriog. H evépyelo mov mepiéyetol oty €16EpYOLEVT



QMTEWVT Kot yyVG VITEPLOPN aKTIVOPOAL ATOPPOPATOL ATTO TO EQ0UPOG Kol TOL AAAG GTOLYEIDL
TOV €6MTEPIKOV TOV OepUOKNTION. AVTA HE TN GEPA TOVG OBepUOivOvTOl Kol EKTELOVY
peydiov pnkovg kopatog  Oepuikny aktvoPoiio. To peyoAdTepo HEPOC OVTNAG TNG
axtvoPoliog dev pmopel va mepdcel péoa amd LVAKO KAALYMG, (To 10600t eapTdTol amd
™ HON TOL LAIKOD) LE GUVETELD VO, TOY1OEVETOL KOt VoL BEPULAIVEL TOV ECOTEPIKO YDPO TOV
Bepupoknmiov. EmmAéov, n mayidevorn g Oepuikig EVEPYELNG GTOV £0MTEPIKO YDPO TOV
Oeppoknmiov pEWDOVEL Kot TOVG pLOUOLG TTdong tng Beppokpaciog tov €d4POVE TN
duprela TG vOyTOGS.

e O devtepog TapdyovTag eival 1 1010TNTO TOV LAMKOV KAAVYNG TOL BgpUoknTiov va dpovv
®G OVELOPPAKTEG LE GUVETELN VO, TEPLOPILOVV SPOCTIKA TNV aVTUALNYT a€pa PETAED TOV
ECMTEPIKOD YOPOL TOL BepUOKNTIOL Kot TOV PLOIKOV e&mTEPKOD TTEPPaArovTog. Katd
OULVETELD, TOL VAIKA KAALYNG EMTPETOVY TNV dTripnon daeopds Beppokpaciog, vypaciog
kot ovykévipoong CO2 peta&d tov e€mtepikol mepPAALOVTOC Kol TOV E6MTEPIKOD TOV
BepLoKNTiOV Kot GUVETMG TNV dMNOVPYia EVOS SLOKPITOV LUKPOKAILATOS GTO TEAELTAIO.

211c yopeg pe Mecoyewoko kiipo 6mmg n EALGSa, ta Aayovokopkd @utd mov £xovv
avdykn va KoAlepynBobv oe €va Bepuoknmo givar kKvpiowg ovtd mov yopakmmpilovior ®g

Bepung emoyng. [pdkertan dSNAadN yioo KNTELTIKA TO 0Toin Tapdyovv Ppdcipovs Kapmovs. H

KOAMEPYEW KNTEVTIKAOV OEPUNG EMOYNG OTO BEPLOKNTIO OMOCKOTEL KUPIMG GTNV APy

TOV AVTIGTOLOV TPOIOVI®V TNV YUYP EMOYN TOL £TOVG, OTOV ONANOT 1] KAAMEPYELH TOVS OTNV

vobpo eivor advvarn, Kuping Adym yopnmAdv Bepuokpaciov aépa, aAld kot £daeovg. O

OKOTOG TNG KAAMEPYELNG KNTEVTIKAOV BepUNg EMOYNG OTO OEPUOKNTIO GTIG YDPES KoL TEPLOYES

ne Mecoyelokd kKAMpa eivot Katd Kavovo 1) Topoywyn Kaprav Katd v tepiodo and Oxtdfplo

péypt ko Mawo 1 lovvio. H avdykn e mapaymyng knmeutikdv 0epung eToyns oto Beppoknmio
péypt tov Mdawo 1 kot tov Iovvio, HoAovOTL auTOol 01 HNVEG OEV OVIIKOVY GTNV YuYPN ETOYT TOV
£T0oVg, 0QeileTal 6TO YEYOVOG OTL 0 YPOVOGS Evapéng g Tapaywyng oty vadpo kabopiletan
amd ToV YpOVO TOV TO QUVTO UTOPEL VO PLTELTEL 6TO YWPAPL XT1g MecoyelaKes ydPeS TG

Evponng, ta Oeppooamontntikd knmeutikd dev pmopodv vo euTeLTOvYV 6TV VIanfpo vopitepa

amod tov Mdaptn 1 tov Ampidn (avdioyo pe tnv meployn s xopag). Metd v @vtevon v

dvoin ypewlovtar tovddyiotov 5-8 (korokuvOdomn) péxpt ko 10-12 gfdopddeg péxpt va

OMOOVV  EUTOPIKE MOPIUOVS KOPTOVS. ZUVERMS, 1 TOPOY®Y ] KOPT®V OTIS VIaifpileg

KOAMEPYELEG BEPLOATOUTNTIKOV KNTEVTIKMOV OV Pmopel va EEKvioel vopitepa ard Tov Mdio

(koAokvvOmON) N Tov lovvio (GoAavmon).



6.2. Oepproxknmokés KaAMEpyeleg KNTeLTIKOV 6Ty EALGOO

Ymv EAMGSa, M eKTOG EMOYNG TOPAY®OYT KNTEVTIKOV G€ Beppoknmio amotedel pio amod
TIG CNUAVTIKOTEPEG YEWPYIKEG OpacTNPLOTNTESG, OIS SLUPAIVEL GE OAEG GYEDOV TIC YDPES TNG
LLEGOYELOKNG AeKAVNC. ATO TaL pUTA BepUNG ETOYNG, OTA EAANVIKG BEpOKNTLO KOAALEPYOVVTOL
oe afloroyn éktaomn 1 topdta,  peatldva, N TIEPLY, TO AyyoLpPl, TO KOAOKVOL, TO TETOVL, TO
Kopmov{l kKot T0 vomd @acoAdKl. Avtifeta M umaue. TOAV omAvie KoAAEPYEiTOL GTO
OepLOKNTTIO, EVD TO YAVKOKOAGUTOKO APYLOE VO KOAMEPYEITOL TaL TEAELTAI XPOVIO GE LIKPT
éktaon. Ewdwd 1o ayyovpr, koAlepysitor cuotnuatiKd Kot o€ afldhoyn €KToon Kol TO
KaAokaipt ota Oepuoxknma. Avtd cvpPaivel yioti o1 TOKIMES oyyouplod TOL EMIKPATOVY
ONUEPA YL TOPAYMOYY] VOTOV KOPTOV gival TANpog OnAvkég N mapBevokapmikés, dnAadn
TOWKIAieg oV Tapdyovv povo OnAvkd avOn, ta omoia e&glicoovial o KapmOVS YWPIC va
ypewlovtar yovipomoinon (Denna, 1973). Ot mowiMec avtég Oev eivar €0KoAo va
KaAAMepyNBovv oty HmaBpo y 600 kvpiwg Adyovs. O mpdTog AOYOG €ivarl o Kivouvog
avemBounTng yovyomoinong tov InAvkdv aviémv, 1 omoio 0dnyel 6T0 GYNUATICUO KOPTOV
KOTATEPNG TOOTNTOG Ol omofol givar pun eumopedool. O dehtepog AdYog eivar 1 Kok
TOLOTNTA TOV KOPTOV TOV TAPAYOVTOL OTOV TO PLTO AvamTOGGETOL LITAiBpL WPl KAAdEN
KOl VTOGTOAMOT), KUPIMG EMEDN KEITOVTOL GTO £0POC, YTl TO ayyoUpl GE PLGIKEG GLVOTKEG
OVOTTTUGGETOL MG EPTOV PVTO.

Exto6g 6pumg and 1o ayyovptr, to tEAELTOiO XPOVIKL APYIoOV VO KOAMEPYOUVIOL GE
Hecoyelokd OEpLOKNTO TO KAAOKOAIPL KO TOL GOAOVMIT KOPTOJOTIKA KNTEVLTIKA Kot Kupig N
topdta. O Pacikdg AOYOS Yo TNV KOAAEPYELD TG TOUATOS 6TO BEPUOKNTIO TO KOAOKaipt ival
T0 coPapd mpoPAnpate kapmddeons mov Tapovctdlel Tovug unveg lovio kar Avyovsto otnyv
Oadpo, A0y TV vaepPoikd vynAdv Bepuokpacidv aépa. Evag emmAiéov Adyog eivon n
KOADTEPT TOLOTNTA KOPTADV OV EMTVYYAVETOL OTIC KOAMEPYELEG 6TO BEpUOKN IO (LLEYOADTEPO
TOGOGTO KOPTMV A’ TO10TIKNG Kot yopiog AOY® HEIdPEVNS ERPEVIoNS ENPNg ONYNGS KOPLONG
KoL €YKoV UATOV, KaB®G Kot AMyoTtepov TpocBormv and éviopa). Ta mapardve opmg 1oydovy
€POCOV TO DEPUOKNTIO OV YPNOCLUOTOLEITOL Y10 TOPOUYWYN KOUPTOSOTIKMY KNTEVTIKMOV TO
KoAokaipt etvar ohyypovo kat £xel Tov KATAAANAO €£OTAIGUO Yo S1ATHPNOT IKOVOTOTIKMV
emmEd OV BepLoKPaGig KOl VYPOUGING 6TO EGMTEPIKO TOV, KAOMDS KOl Y10 ATOTPOTN TG 10000V
BromTik®V evIOU®V. e amAd BEpUOKNTIN 6TA OOl O HOVOG EOTAMGUAG Yot TOV EAEYYO KoL
TNV TPOTOTOINGT TOV ECMTEPIKOD WKPOKAIUATOG €ival TA GVOLYHOTO TOV EMTPETOVY TOV

QLOIKO €E0EPIGHO, OEV gival duVaTH 1] BEPIVI KOAMEPYELD KNTEVTIKMOV.



Ext6g Opwg and v mopoymynq KnmELTIKOV Oepung €moyng, to BeppoKnAmia Guyva
YPNOYOTO0VVTOL KO Y10l TOPOYWYN KNTELTIKAOV Yoypng Emoyne. v EALGda, amd ta yoypng
EMOYNG KNTELTIKA GTO OEpUOKNATIO KOAAEPYOHVTOL KVPI®G TO HOPOVAL KOt 1 PPAOVAN, EVHD
TeEAEVTOIO APYIoE VO KOAALEPYEiTAL KOl M TTOTATO O KAMOW £KTOOT, KLPIOS G€ LVYNAEG
oNpoyyeS (ToOVEL). Xe IKPOTEPES EKTACELS, GTOPAOIKA UTOPEl Vo KaAAEpyohVTAL Kol GAAML
Aoy OVIKG yoypnc emoyng o€ Beppoknmia, Kupimg otn Bopeia EALGSa. Katd kavova, ta yoypng
EMOYNG KNTEVTIKA TTOV KOAAMEPYOVVTOL GTA OEPUOKNTTLOL AVI|KOVV GTO LETPLOL YOXPOAVOEKTIKA,
d€d0LEVOL OTL GE TOAAEG TTEPLOYES TNG YDPOS 1) TOPOYWYT TOVG GTIV VIODPO TOVG XEWEPIVOVG
uveg kot kupiog tov lavovdpo ko tov Oefpovdplo dev eivan gpikty. H Bgppoxnmiokn
KOAMEPYELDL KNTELTIKOV YUYPNG EMOYNS TOV XEWMDVO €tvat TOAD o cuyvr| oTig Popeldtepeg
xopeg ™G Evpdnng, dedopévov 6Tt gkel 1 mapaymyn Toug oty VIodpo givatl advvaTn TOVg
YEWEPIVOVG UNVEG, TANV ehayioTov eEupécewv

v Aweavelr 6 mopatiBevior ototyeion Tov Ymovpyeiov Aypotikig Avamntvéng &
Tpogipmv oyetikd pe TV CLVOAMKY] €KTAON TO®V OepUOKNTIOV 7OV KOAAMEPYOLVTOL LE
KNTeLTIKd otV EALGSa, TNV KoTavoun Toug avd KaAAEPYOOUEVO GULTO (KVPLOL KOAMEPYELD)
KoODG Kot TIG avTioTor(eg HECEG Kol GCUVOAMKEG 0m0dOCELS. ATTO TO OEdOUEVA OVTA TPOKVTITEL
OTL 1] GUVOAIKY] €KTOGT TOV Beppoknmioy Tov KoAAlepynOnkay e knrevtikd oty EAAGSQ T0
2012 avnABe oe 55.743 otpéppata. AlmotdveTol eniong 0Tl mepimov 1o &va TPiTo amd TV
nopanave éktaon (19.043 otpépupota) avtioTotyel 6 KOAAEPYELES TOUATOC, O1 0To1eg £dMGaY
ovvolkn mapoywyn 219.039 tdévoug kan péon mapaymyn 11,5 tovoug avd otpéupa. H devtepn
oe éktaon koAlépyeln Oepuoxknmiov eivar 1 epdovia pe 11.630 otpéupata kot akolovfovv
10 ayyovpt pe 11.206 otpéppota kou  mumeptd pe 7.259 otpéppara.

[ToAAG Beppoknmo ¥PNOYOTO0VVTOL HETA TV OAOKANP®ON TNG KOPLUG KOAAEPYELOGS
Yo TNV €yKotdotaon piog devtepng kaAMEpyelag Ppayvtepns didpkelog. Xtnv Alapavelo 8
nopatifetor  oplOunTIKA  dedopéva  OYETIKA pe TNV €KTaom TV Ogpuoknmiov  mov
YPNoWoTomOnKay yuo pio devTePn KOAMEPYELD KNTEVTIKOV o1 S1dpKeL TG 110G YPOVIAG,
TNV KOTAVOUN TNG 0vVA €100 KNTELTIKOV, KOOGS Kot TO avTIGTOT0 VYOGS TNG GLUVOAIKNG KoL TNG
HEOMG TOPOY®YNGS Yo KAOE KOAAEPYOVUEVO PLTO.

Amd to dedopéva mov mopoatifevror oty Aw@ovelr 8 mpokdmrel 6Tl T0 TAEOV
ocuvnoiopévo Aayavikd mov KoAlepyeital ¢ devTepn KaAMépyela ota EAANviKa Beppoknmia,
etvat Kot TaAL 1 Topdital, oV Kot T0 T0G0oTO TG €M TOL GLVOAOVL (Tepimov 30%) eivar ELaEpPdg
HIKPOTEPO GE GVYKPLON LE TO OVTIGTOLYO TOGOGTO Yo TNV KOPL0L KAAMEPYELD.

Ot péoeg otpeppatikég amoddoelg mov AapPdvovral ota EAAnvikd Oeppoxnmio eivon

YEVIKA YOUNAEG KOl VDTOAEITOVTOL KOTO TOAD OUTMV 7OV EMLTLYYAVOVTOL GE GUYYPOV
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Bepuravopeva Beppoxnmia xowpav g Bopelog Evpdnng. o mapdderypo, 1 péon mapaywyn
topdtag ota EAAnvikd Oeppoxnmia avépyetat otovg 11,5 tdovoug avd otpépa mepimov, evd ota
OMavdka Beppoknmia eivatl oyeddv tetpomAdota (47 tovot ava otpéppa, FAOSTAT, 2014).
Ot younAée amodooelg ava HOVAd KOAAEPYOVUEVNG EMPAVELNS OPEIAOVTOL GTO YOUNAOD
TEYVOAOYIKO €Tinedo TV meplocdtepov EAAvikdv Oepuoknmiov (Aw@avews 7), to omoio
EXYOVV LEIOUEVEG £MG OVOTTOPKTES dSVVATOTNTES EAEYYXOV TOV E0MTEPIKOV KAIpaTOG. EmmAéoy,
10 €MinNed0 NG TEXVOYVMGing, 660V apopd Kupiwg v Bpéym, oAAd Kot TV GUTOTPOGTAGIa,
etvar yopunAo. Térog, AOY®D avemapKeEl®V TNV PUBUICT) TOL E0MTEPIKOV KAILOTOS Kol TNV
TEYVIKT TNG KOAMEPYELOG, 1) KOAMEPYNTIKN TtEPi0d0c oTar EAANViKd Beproknmia sival cuvinBmg
pkpt|. Emopévmg, ot pécseg mopaymy£Ec KopmodoTIKAOV AXYOVIKMOV 6T EAANVIKA BEpHOK LA, O1
omoieg AapPavovior amd KoAMEPYNTIKEG TEPLOdOVG péong ddpKkelag 5-6 unvav, dev givat
ovykpioyleg pe eketveg my. ™g OAlavdiog, ot omoieg mPoEpyovtor amd KOAAEPYNTIKES

nep1doovg 10-11 unvav.

6.4. AmarToEig Y10 TNV £YKATAGTAGT EVOS Ogppoknmiov

[Tpwv v gyKotdotacn evog vEou Beproknmiov Yo TopAy®YN KNTEVLTIKAOV Oo Tpémet va
emieyohv cmotd: o) 1 0éon eyKoTdoTaong ToV, B) To oynpa Kot To pEyeddc tov, v) ta VAKE
KAAVYNMG TOL Kol 8) 0 Aoutdg e€omAopdg Tov (cvothpata BEppravong, aeptopob, pHBuen g
VYPAGIOC, OLTOUATOV EAEYXOV TOV KAMUOTIKOV cLvONK®V, dpdevong, k.An.). H AMyn opOdv
ATOPACEWV Yo ToL Topamdve Bépata mpénet va Paciletor Oyl pévo o texvikd kprmpia (..
eMiTeELEN KOTAAANAOV LKPOKAIILOTOG GTO EGMOTEPIKO TOV), OAANL KOl GE OTKOVOLIKE KPLTHPLOL LLE
Baon v avdivon kK6sTovg/opérovs oe Kabe mepintmon. [Ipoeavag BéPara, 10 vopobeTikd
TAaiG10, 1 OVGAVOT ayopds Kot To Vyog TG daféoung ¥pnuetodoTong etvat kabopiotikoi
napdyovteg yio v ANyn opbdv amopdoewv oe kdbe mepimtmon. Avtd 10 TEAELTAIO
(dwBéo1un ypnuatoddtnon) sival ToAD mo SNUAVTIKO GTNV TEPITTOOT TOV BEPUOKNTIOK®V
KOAMEPYEIDV G€ cVYKPLoN He TG vraifpiec, Ady® Tov TOAD HeYAAOL VYOLG TNG EMEVOVONG
TOV OTOLTEITOL Y10l TNV ayopd Kol €yKatdotaon evog Beppoxnmiov pali pe tov eEomAMopd Tov.
Av kot ot TYég 0ev mapapuévouy apeTdfAnTeg 6To ¥POVO Kol T0 KOGTOG £E0pTdTol amd TNV
GULVOAIKT) £KTOON Kol TO £100G TOV Beppoknmiov (THTOg OKEAETOV, VAMKO KAALYNG, EE0TAGOC),
EVOEIKTIKA aVOQPEPETOL OTL 1] AYOPA Kot £YKOTAGTACT VO Beppoknmiov pe tov eEomAopd Tov
(xopig vo vroroyileton T0 KOGTOG TG YNG) KOOTILEL HEPIKEG OEKAOEG YIMADES ELVPD OV

GTPELLLOL.



6.6. KataokevaoTikd yopoktnploTika 0eppoknmiov

Ta Beppoknmia, avdAoya [LE TOV TPOTO KATACKEVTG TOVGS, SLUKPIVOVTOL GE YMPIKOV THTTOV
Kot Tvromompéva. Ta ympikov THTOV KaTacoKeLALOVTAL O TOVG I310VG TOVG TAPAYWYOVS, EVAD
T0. TVTOTTOMUEVA Kataokevalovtal and Proteyvieg kot Prounyavieg oe palkn mapaywyn. To
oMU, Ol JeTACELS KAOMG Kot To VAKE okeAeToD Kot KAAvyng eivon mowkiha. To telikd
oynua evog Beppoxknmiov eoatdton and 10 oynua ¢ Baowme Kataokevaotikng Movadog
(BKM) kot tov eravoinyenv e Baowkn kataokevaotikn povada evog Beppoknmiov gival
TO WKPOTEPO TANPEG TUNLO TOV, TO OTOT0 EMAVOAQUPAVOUEVO KOTA UNKOG Kot KOTE TAGTOG
oynuatifer 1o ovvoro. To mAdtog piog BKM yuo katackevaostikodg Adyovg cuvibmg dev
vrepPaivel Ta 8§ m. Yrdpyovv Opwmg Kot tomot Beppoknmiov pe BKM mov etédvovv kot ta 16
m. To pnkog g BKM cuvnbmg kvpaivetot amd 2 €mg 3 m.

Ta Poacwd KoTOOKELOOTIKE YOPOUKTNPOTIKA pHe Pdon To omoio dwukpivovior To
Bepuroknmia o kaTnyopieg elvar: o) To oyNua, f) To TAATOG, Y) TO VYOG, d) 0 TPOTOG d1dTaENg
¢ BKM oty KaAAiepyodpevn em@dvela, €) T0 VAIKO Kot 0 TPOTOG KATAGKELNG TOV GKEAETO,

KOl GT) TO VAKO KAALYTG.

6.6.1. Zynpa Ogppoknmiov

O1 BKM 10V Beppoknmiov propodv va £xouv d1dpopa GYNIOTA, To 0oin £xouV emAeYel
le Baon TG0 T TEYXVIKA YOPUKTNPIOTIKA OGO Kol TO KOGTOG TovG. Mia mpdtn Pacikn didkpion
etvar HETaED aVTOV OV £XOLV MUKLKAKTY (TOEMTN) 0pOPN KOl QLTMOV OV £YOVV 0POPH
amotehovpevn ond 0vo kekhpéva emineda to. omoict cvykAivouv petafd TOvg MOTE Vo
oynuaticovv pio otéyn. Av Kot VTAPYOVV SAPOPES O0KOUTACKEVEG, TO EMIKPOTESTEPO
oynuata Oepuoxknmiov (Awpaveln 12) sivar ta e€ng:

o Tolwtd Ocppoxnmo (Ynia Tovvel 1] yniéc onpayyes). Xta toémtd Oeppoxnma, n BKM
amoteleitan omd dvo cuveydueves amAég ayides (Awapaveia 15). To vyog tovg cvvibog
etvat oxeTikd yapnAd, oAAG eTapkég yio TV €icodo avOponwv (cuvnBmg 2-4 M 610 KEVTPO
T00¢). Emedn eépovv pikpd @optio, £x0uv eha@py OKEAETO, LE GUVETELN VA £XOVV PTNVO
K66710G. O TPOTOG KATAGKEVNG TOV GKEAETOV VO TOEMTOV Beppoknmion, KBS Kot KAmotleg
EVOEIKTIKEG O100TAGES TAATOVG Kot Vyovug, @aivovtor ot Aw@aveir 15. Adyo tov
AVOLOIOHOPPOV VYOVG KaTd TAGTOG ToPOoVGIAlovV avTIGTOYN OVOLOLOHOPOIo KOl GTIC
ouvOnkeg mepPAAAOVTOg 610 0mTEPIKO TOVG. H mpoodevtikny peiwon tov vyovg Kotd
TAATOC TNG ayidag Tpokaiel avtioTorya ov&avoevn dVGKOAID GTNV Kivon T®V £pyaTOV

KO GTNV KATO VYOG OvVATTUEN QUTOV TPOGS TIS dVO Akpes TS ayidag. [V avtod, Ta ToémTd



Oeppoknma. dev  givol KaTGAANAQ Yo QUTO VYNANG ovamtuéng, Omwg M ToudTO.
Xpnoipomolovvtal Kupimg yio KOAMEPYELES PPAOVANG, KOAOKVOW0D, LN VTOGTUAMUEVOL
Kopmovllov Kot TEMOVIOD, HOPOVAIOD Kot AyOTEPO GLYVA Yot ELTA OTWG VOO PUCOML,
mmeptég, pemtlaves, kKA. O aeplopdg YIveETol XEPOVOKTIKA Le TAATVE avolypata ta omoio
OLYVA OEV UTOPOVV VO LELOCOVY GE KATAAANAL EMIMEdQ TNV E0MTEPIKN Bepokpacio TV
nepiodo amd Tov Mo péypt tov ZentépPplo. Adym tov Youniov K6GTOVS TOVG OUMG, gival
ToAD dtadedopéva, Kuplmg Yo kpng O18pKeLNG KAAMEPYELEG.

Tpomomompéva ToEmtd Beppoxnma (Tomtd pe kKAOeTeg TALVPES). LT TPOTOTOMUEVL
10wt Beppoknmia  ayida ivor otepewpévn og 600 KABETOVG GTOAOVS, TOVS 0pBocTATEG
(Awgavelr 16). Me avtd 10 tpoémo oynpatifetor éva Oeppoknmio pe kdbetec mAdyleg
TAELPEG Kot MUKLKAKY] (ToEmTN) 0pon|. Texvikd, £xovv v duvatdtnta Vo givol apkeTd
YnAd, oAl cvvnBwg dev givar moAy peyddov vyovg. Katd xavoéva @épovv PETOAAKO
oKeAETO av kol vwhpyovv kol piktol tomor (EVAo kot pétoAro). Elvar évag molv
dwdedopévog tomog Beppoknmiov oe 6A0 tov KOcUo. Ta VAKE kdAvyng tov kdbetwv
TAELPAOV KOl TNG NKVKAKNAG OPOPNS CLYVA Eivat d1apopeTIKd, 0AAG o€ KdOe mepintwon
Kot To, 000 €ivol KOTAGKELOSUEVE amd KATOW0 €100¢ d1apovods mAaoTikov. Mropovv va
QEPOVV aVOTYLLOTA KOl GTNV OPOPT] KOl 6T, TTAGYL0L KOL VO, GLVOSEHOVTOL atd EOTAIGUO Yo
Bépravon, 0pociopd K.AT., KaODS Kol aVTOUATICHOVC.

Apgippwto (apeuciivy) Ogppoximia. H BKM avtdv tov Oeppoknmiov dtapépet and tnv
TPOMNYoVEVN 6TO OTL 1 ayida €xel avtikataotadel amd €va 16ookeAég Tpiyovo (Levktd),
oynuartiCovtag pio coppetpikn otéyn (Awepaveie 17). To opeippicto Oeppokn)mTia. LTopovv
va épouv avoiypato e&aepiopol 1660 otV 0poPr| 660 kot oto mAdyw. Ta avoiypoto
0pOPNG UTOPOVV Vo givar cuveyOueva 1 acvveyr. To cuvexoueva avoiypote opoeng
oLVIOTOVTOL OTAV Ol OVAYKEG €EAEPICUOD KATOlES €MOYEC Tov £TovG &ivol peyaAeg
(necoyelokd kAipata). Xt Bopeio Evpdnn cuvibmg ta avoiypoto opoeng dev eivat
oLVEXOUEVQ, EVOD dEV VTLAPYOLV TAELPIKA TtapdBvpa. Kédbe BKM pumopet va kaddmteton ite
amd 6o kekhpévo emimeda mov oynuatiCovv pio poviy opoen (Awpavewa 17) eite and
TEGGEP KEKAUEVO €MIMEDD TOV GLYKAIvOLV avd dV0 oynuatioviag dVo cuvveyOuUeveg
opoéc (Awpavern 18). H povn opopn dnuovpyel peyodldvtepo ecmTEPIKO OYKO OTEYNG.
Eme10m n povi opo@1| kadvmtel 6Ao to mAdtog g BKM, avageépetat diebvag wg wide span
type. Avtioctotya, 1 6utAn 0poPn SNUOVPYEL LIKPOTEPO ECOTEPIKO YDPO GTEYNG, APOV KAOE
EMUEPOVG GTEYT KAADTTEL LOVO TO GO amd T0 cuVoAkd TAdToc T BKM. Ta apeippikta

Beppoxnmia pe S opoen eivar d1eBvag yvmotd g tomov Venlo. AAla xopaktnploTikd



OV UTOPOVV VAL S1POPOTOI0VV Ta. appippikTa Bepuoxknma gival: o) o Hyog Tovg, B) M
yovia KAong ToV KeKMUEVOV ETTESMV, ¥) TO €005 TOL CKEAETOV Kot &) TO VAIKO KAALYTG.
Yg auTdV TOV TOTO VKoLV Ta TEPIGGHTEPA YVAAVO Beppoknmia. O TOTOG TOV AUPIPPIKTOV
Beppoknmiov etvar opkeTd S100Ed0UEVOG dEBVMG.

Apgippwrto (apeukiavi)) Osppoxnmo pe kekhpéves migvpéc. Tmmv BKM tov
apeippiktov Oeppoknmiov pe kekAMpéves TAevpég ot opbootdteg dev etvar kdBetol aAld
EAAPPADC KEKAIUEVOL PE KOTAAANAN OVTIOTAPIEN Y10 VO TOPEYOLY UEYOADTEPT OVTIGTOOT
oToV Gvepo. Qg Tpog T LIOAOTO 1I6YHOLVV Ta 1310l LE TOL TLTIKA AUEIPPIKTO BEPLOKN T LLE
TNV EMGNLOVOT OTL KATA KOvOVa £X0VV LIKPOTEPO VYOG Kot £ival KOADUUEVE LE TAOGTIKO
Ko Ol e YOOAL.

Erepoxiavn) Ogppoxnimo. H BKM avtov givar 6mmg tov apeippiktov pe tn dtpopd ott
1O TPiy®VO OV dNUIOVPYEL TN oTEYN OV gival 10KOOKEAEG aAAG okoAvo (Atapdavera 19).
"Etot dnpiovpysiton pio un coppetpikn otéyn. Katd ta dAia, ioydovv 6ca Exovv avaeepbei
Koty To opeAvy Bgpuoxnma. Ta eteporxhvyy Beppoxknma ivan Opmg ToAd Aydtepo
dradedopéva deBvMG o€ GUYKPIOT LE TO OLULPTKALVY.

Ogppoxnma yothikov Tomov. H BKM t0v Beppoknmivv yot0ucod tHmov potdlet pe avty
TV toéotov. H dtupopd eivar oto oynua g awidag, to omoio dgv ivar 10 KAAGGOIKO
NUKLVKAKO TOE0 0AAd T0 YotOKd. To yothikd t6&0 cuvictatar amd dVo elappd KVPTEG
(KopmLA®TEG) TAEVPEC OV GuYKAivouy TTpog To KéEVIpo (Awpaveln 20). Ta Oepuoknmia
Y0T1OUKOV THTOV TOPOVGIALOVV KOl OVTH AVOUOOHOPPID. GTO VYOS KATA TAATOS, OTMS T
10&mtd. T'evikd dpmg etvar ynAodtepa and ta t0Emtd, avarioya PEPato Kot pe tov Paduod
KOUTVAOTNTOG TOV TAEVPIKAV TOYYOUATOV TOVG. AdYym NG oYeTIKd PEYAANG KAlong TV
TAELPIKOV TOYOUATOV TOVG, Eival KATAAANAQ Yoo TEPLOYES e VYNAO Vyog Ppoxdv Kot
OLYVES YLIOVOTITAGELS. Agv £tvat TOAD d100£00HEVEL S1EBVDS. XPNOYLOTO100VTOL GE OPICUEVES
TEPIMTAOGELG O YOPES UE YuyPOd Kot VYPO KA.

Ogppoxnma pe otéyn yo101kov TOmov. H BKM powdlel pe ovt tov tpomomompévav
T0EOTOV pe pOVN Sopopd TV AVTIKATAGTOOT TNG KANGGIKNG KOUTLA®TNG oWidos Tov
oynuoartiCel tnv otéyn pe v yotdum ayido (Aw@avels 21). Ocov apopd tovg opbootdrec,
avtol pumopovv vo. tomofetnBolv eite kdbeta eite Ehappd KekeApévol, OMMG oTO
apeippikro pe kexkhpéves mievpés. levikd €yovv To 10100 YOPOKTINPIOTIKA HE TO
TPOTOTOMUEVA TOEMTA e TV S10popd OTL UTOPOLV Vo oynuatilovy oTéYN pe PHeyaAdTEPY
KAlon 1 omoia apevOg S1EVKOADVEL TNV OTOPPOT| TOV VEPOV KOl TOV YLOVIOD KOl OLPETEPOV

BeAtidvel TNV dlomepaTOTNTA TS NALOKNG OKTIVOBOAING TOV XEYWMVOL. ZUVETNDC, GE GLYKPLION



LLE TO TPOTOTOMUEVO TOEMTO givar £vag To KATAAANAOG TOTOG Bepoknmiov Yo Bopeldtepa
KoL YoypoTepa KAILATO.

Ta yopikov TOmov Beppoknmia. HropoHV Vo £XOVV SLUPOPO CYLOTO LE EMKPUTEGTEPO
T0 ApEIKPPIKTO 1 dLdpopeg Taparrayég Tov. Ztnv Notwa lomavia kot kuping oty Aluepia,
T0 YOPKOV TOHTOV BePUOKNTI, TOL OTTOleL EYOVV EMIMEdN N EAAYIOTO KEKAMUEVT GTEYN, TOAD
YapmAo Hyog kat EVAVO GKeAETO, glval Yvootd mg parral-type (Montero et al., 2013).

Ye 6lovg ToVg TUTOVLG BepuoknTimV MoV oynuatilovv oTEYN, M KAON TG 0POPNS
kaBopilel Tov Pabud gvkoriog otV ATOUAKPLVOT) TOV OTUOGPUPIKAOV KOTOKPNUVIGHATOV,
ONAadN TV vepdv TG Bpoyns, Tov ¥oviov kot Tov yoAalov. EmmAéov kabdg avéavetor 1
KAon ™G 0poPnG, OEVKOADVETOL 1) OMOUAKPLVGT TOL VEPOL TOV Onpovpyeital omnd
CLUTVKVMGT TOV VOPAUTUDV GTNV ECMOTEPIKT EXUPAVELD TOV VAIKOV KAALYNS TOL Beppoknmiov.
Oocov agopd v enidpacn g KAIONG GTOV €0MTEPIKO POTIGHO, £xEl damioTmhel dT1, 660
avédvetor n KAon TG opoeng, TOGO peyaAvTepn eivor M SmEPATOTNTA NG MALOKNG
axtivoPoliog mov e1GEpyETAL G€ £va. OEPUOKNTIO HEGH TOL S10LPAVOVS VAIKOD KAALYNG TOL TOV
yewmvo (Montero et al., 2013). And v GAAn TAEVPA OU®S, 1 avénomn g KAIoNg TG 0pOPNC
Inpovpyel awénuéveg amaitnoelg Kupimg 66OV aPopd ToV TPOTO KATUCKEVTG TOV GKEAETOV
10V Beppoknmiov, e cuvERELn va aVERVEL TO KOGTOS TG KOTOoKEVNG Tov. H mpoondbeia yuo
emitevén G YPLONG TOUNG METOED KOGTOLG KOl AETOVPYIKOTNTOS £XEL OOMYNOEL GTNV

viobémon khicemv opoeng peta&y 25° kot 30° (Montero et al., 2013).

6.6.2. [TAdtog BKM Ogppoxknmiov

To mAdrtog piog BKM Ogpuoxnmiov Bewpntikd pmopet vo givor omotodnmote, oAAd
TPOKTIKA KaBopiletar amd TEXVIKOVG TEPLOPIGUOVG TOV GYETILOVTOL LE TNV OTOTIKY TNg
gvotdfela, KabMOG Kal e TIG S100TACES TV dfEcIUOV VAIK®V KaAvyng g (von Zabeltitz,
2011). H mAetovomra tov TOmomomuéveoy 0epuoknmimy, mov Vadpyovuy ot yOPO HoG EXEL
BKM pe mAdtog mov kopaivetar and 5 uéyxpt 8 m. I'ao ta toEwtd Oeppoxnmo wpoPArémeton
eMdyioto eAeBepo mAATOG i0 pe 7 m (Ymovpyeio Aypotikng Avantuéng kot Tpopipwv, 1992).
[ToAAG Beppoknmia ymp1kov THToV UG £xovv TAdtoc BKM puikpdtepo amd 5 m. Ospuoknmio
ne 1660 pKpo TAATOG OU®S dev cuvioTdvTot (Yrovpyeio Aypotikng Avdmtuéng kot Tpooipwmv,
1992) ywoti Suokorehovy TV EKUNYAVION TOV KOAMEPYNTIKOV EPYOUCIOV KoL TV Kiviion TOV
EPYATIKOV TPOGOTIKOV. Xt Oeppoknmio yopikov tHmov &ivor dvvat 1 TomoBEtnon
EVOLIPES MV GTOAWV Y10 GTHPIEN TNG OPOPNG HE EAAYIOTN amdoTacn HeTa&h Toug Ta 2,50 m

oOLPMVA LE TIG TPOdLaYpaPEG TOV Ymovpyeiov Aypotikig Avamtuéng kot Tpogipwv (1992).



6.6.3."Yyog Ogppoxknmiov

To Yyog twv meptosdTEp®V TOTMV Beprokniov opiletal og 6V0 enineda. To €va enimedo
Bpioketat oto Kyog toy opBostdrn. Xe avTd 10 EMINEGO PEPOVTOL 01 VIPOPPOES TTOV GLAAEYOVV
10 Bpoyvo vepd Kat To TaPoYETELOLY GTO £d0Poc. [ aVTd, TO Vyog TV Beppoknmioy péypt
10V 0pBOGTATN GLYVA avaEEPETOL KOt G Vyog vdpopponc. [Tdve amd To Kyyog TS VOIPOPPONG
QEPETAL T OTEYN, 1) OTOT LOVO GE OPLGUEVA YOPIKOV TOHTTOV BepUokn Lol Eivar TEAEIWDG EMiTEDT).
E@ocov 1 otéyn dev etvan eminedn, @Tavel péypt £va GLYKEKPYEVO VYOG TO OO0 AVAPEPETAL
®¢ VYog KopPid 1 VYog tdEov, avdioya pe to oynua g BKM.

Ta maAd Beppoknmia yoptkov TOHTOL NTOV TOAD YoUNAd (Yopw ota 2-2,5 m) v va
avTEYOLY KOADTEPO TNV KOTOTOVNON omd Tov Avepo, OAAG elyav eldylotn puOUICTIKY
KovOTTe 00OV aPOPd TO €0MTEPIKO pIKpokAipa, Omwg Bo eénynbel moapaxdto. Tao
Tuonomomuéva Beppoknmio OUG ivat apkeTd YnAodTeEPo O1 ELPOTATKES TPOSAYPAUPES Y10, TNV
Kotaokev] tomomomuévey Oepuoknmiov (European Standard EN 13031-1, 2001) dev
TPOoPAETOLY EAYIGTO VYOG OPOPTG TG KATAGKELNG. ZOUPOVA LEe TIC EBVIKEG TPOOIOYpaPEG
(Ymovpyelo Aypotikrig Avamtvéng ko Tpooipwv, 1992), ta tvmomomuévo apeippikta
Bepuroknmio. amotteital vo £ouv VYOS LOPOPPONG LEYOADTEPO amd 2,6 M KoL VYOG KOPPLA 1)
16&ov TovAdyotov 3,5 M. Ta tedevtaion ypovia opwe kepdilovv €dapog ta TOAD YnAd
Beppoxnmio pe VYOS VIPOPPONG OV uTopel va etavel Ta 6-7 M (Awapdveleg 18 & 23). Ocov
aQOPA TO. TVTOTOMUEVE TOEWTE BeppoKNmIaL, 01 BVIKEG TPodiaypapEég TpoPAETOVY EAYIGTO
Vyog 3 M ot Kopven ¢ ayidag kot 1,50 m oe andotaon piood pétpov amd 10 onueio
omPIENG oTo £30(OC.

To Yyog tov Beppoknmiov eivar Wwitepa oNUAVTIKO, 6£60UEVOD OTL 0G0 O YNAO givar
éva BepUOKNTLO TOCO PEYAADTEPOG EIVOL O OYKOG TTOV AVTIGTOLYEL GTNV HOVADO TNG EMPAVELLS
TOV, L€ CLUVETELD VO TTOPOVGLALEL LEYOADTEPT) «OdPAVEIO» OTIS OEpLOKPAGLOKES LETAPOAEG TOV
ocvppaivovv extdg Beppoxmmiov. Ta ynid Beppoknmia apyodv BéPara va BeppavBovv aild
dTnpovV T BepHoKpacio TOV ATEKTNCOV Yo, LEYOADTEPO YPOoVIKO dtdotnua. IV avtd ta
ynAd Beppoknmia givat 11iTeP KOTAAANAN Y10 EKEIVES TIC TEPLOYEG OTOV OL NUEPES LE LEYOAN
nAoedavelo, akolovBovvtol amd aitepes Youypés vokteg. Extdc Opwg and v kodvtepn
Bépuavon, ta ynid Beproknmio TAEOVEKTOVV Kol OGOV apopd TNV TPOPOSATION TOV GUTMV UE
d10&eid10 Tov dvBpaka Otav dev epappoletal texvntd avBpakodritavon. To mAeovékTnua avTo
aQopA KUPIMG TIC MUEPEG TOV YEWMDVO TOL EMIKPOTEL IKOVOTOUTIKY] NAOQAVELDL OAAL T
eEmtepikn Beppokpacio ivarl oxetikd younin ondte ta mapdbupa eEaepiopon dev avoiyovv.

2TIC TEPUTTAOCELS OVTES, AOY® NG EVIOVNG POTOGVVOETIKNG OPACTNPIOTNTUS TOV QLTAV, M
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ovykévipwon CO2 péca 6To BEPLOKNTIO LELDVETAL CNUOVTIKA, AP0V 0 0EPAG OEV OVOVEDVETOL.
Yto ymAd Beppoknmia OU®S, AOY® TOL UEYOADTEPOL OYKOL GEPO. OVOL LOVAOO QUAAIKNG
emeavewng N ehdttoon g ocvykévipoong CO:2 yivetar pe Ppadvtepo pvOud kot emopEvVes
etvar Myotepo évtovn. Extoég amd 1o mopomdve TAEOVEKTAUHOTE, TO YNAG Oeppoknmio
VIEPTEPOVV KO OC TPOG TOV YMPO 7oV eivar daBéoipog v v avdntvén tov eutov. To
TAEOVEKTNUO, AVTO €Vl CNUAVTIKO OTIG TEPITTAOGELS TOV VYNANG avATTUENG KOPTOJSOTIKAOV
Aoyovik®ov 0mwg 1 topdrta, n peltlava, o ayyovpt, K.AMT.. [lapdAinia 6pwe, o awtd 10 Hyog
onuovpyeitor mTPOPANUO pe TNV EKTEAEOT] TOV KOAMEPYNTIK®OV €PYOCIOV  (KAAdENQ,
VTOGTOAMOT), GLYKOWUION, K.AT.). To TpdPfAnue avtd aviyetomiletor pe v xpnoomoinon
OKAAOG, EWIKAOV AVOYOTIKOV TPOYNANTOV OYNUATOV, 1 GAADV CVOYOTIKOV GUGTNIATOV TOV

EMTPETOVY GTO EPYOTIKO TPOCMTIKO VO TEPUTOLEITOL TOL PUTE GE PEYAADTEPO VYOC.

6.6.4. Tpomog d14TaENS POCIKAOV KUTAGCKEVUGTIKAOV HOVAI OV

H BKM pumopei va emavoloppdvetor katd pnqkog kot katd mAdtog. Otav
emovolopuPaveTtor HOvo Kotd PAKoG, TOTE ONUIOLPYOVVTOL TO OTAG 1 OMANG YPOLUNG
Oeppoxnmo (Aweavea 14 mave). Me v eravainyn e BKM 6y poévo katd pikog oAra
KoL KT TAATOC, £lval EQIKTI N KATAOKELY LEYOA®V BEPUOKNTIOK®OV HOVAS®Y 0TO10VONTOTE
TAATOVG Ko olodnTote Ektaonc. Ta Beppoknmia avtoh T0V TOTOL OVOUALOVTOL TOAAATANG
ypouung (Awpaveln 14 Kat®). [Tepipetpicd, Kabmg Kol 6To KOTOTEPA GNIEID TOV GLVIEOVTOL
To KeKAEVa emineda M ta 10&a Tov BKM, 1o moAlamdng ypoupung Beppoxnmo gépouvv
VIPOPPOES YO TNV ATTOUAKPVVOT) TOV OUPPLOV VOATOV OO TNV GTEYN. XTO TOAAATANG YPOUUUNG
Bepuoxnmia ot yertovikég BKM dev daywpilovion petald toug pe vAKO KAAvyng, dcTE Vo
TPOKVTTEL £VOG EVIOIOG E0MTEPIKAG YDPOG, TOCO KaTh PKoG 660 Kot Katd midtog. Kdabe
eviaiog ympog Beppoknmiov mov oynuatiletar and torrég BKM cuviotd £va dtapépiopia.

Ta to&wtd Beppoxnmio (VYNAEG oNpayyes), To amid Bepproknmia Yotdikov THmov, kabmg
KOL ODTA e TIG KEKAIUEVEG TAEVPESG, LTOPOVV Vo lvar TomoBetnpéva o éva dimha 6To GAAO.
Agv pmopodv OUmG Vo ETIKOVOVOHV HETAED TOVE KOl GUVETMG OEV UTOPOVV VO GYNUATICOVV
yvinowo Beppoknmia oAAUTANG YpoUunS. Avtifeta, 6Aot ot dAlol Tumol Beppoknmiov moL
dwkpivovtor pe Paomn to oyNUo. TOLG UTOPOLV va oynuotilovv OepUOKNATIO. TOAAATANG
YPOUUNG Ue eviaio ecmTepkd y®po. ToEwtd Beppoknmia mov givor tomoBetnuéva 1o £va dimia
0T0 GAAO UITOPOVV VO EMKOWVOVODV HETAED TOVG UOVO av TpoTomotnBohv ehappd, MGTE Ol
o10epOPePYES TOV GUVIGTOVV TOV CKEAETO TOVS VO EIVOL KATAKOPLPEG LEYPL EVa KPS VYOG Kol

0T GLVEYELN VO KaumtovTot oynuatiloviog tv tomikn Bolwt ayida (Alapaveia 15, 0egia).
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To gomtepkd TV Beppoknminy amAng yYpapung £xel kaAvtepn Tpdofacn oTnv NAOKN
aKTvoBoAio KoL GUVETMG TIC EXOYEG LE PTOYO POTIGUO TO GLTE SEYOVTOL TEPIGGOTEPO NALUKO
Q®G. ATO TV GAAN TAEVPA OGS, £VOL BEPLOKNTIO OTANG YPOAUUNG EXEL LEYAAVTEPT] GUVOAIKT|
e€MTEPIKT EMPAVELD OVEL LOVAdL GYKOV EGMTEPIKOD OEPO, LLE CLVETELN VO £XEL TO UEYAAES
anmAeleg oe Beppdtnra. Avtifeta, ta peydiov peyéBovg Beppoknmia TOAAATANG YPOLUNG
Exouv meploplopévn empdveln EkBeong otov eEMTEPIKO 0EPO KOl EMOUEVAOS VPICTOVTOL GE
ONUOVTIKA HKPOTEPO Pabud v emidpacn TV Topayoviov Tov meptPaiioviog (aépag,
Oepurokpacio) o€ GUYKPIOT UE TO WKPA OTANG YPOUUNG Oeppoknmio. ZUVERMG, To Heydia
Bepurokn o, TOALOTANG Ypappng Beppoivovtatl okovopkoTePa, 0TOTE TO KOGTOS TOPOYMYNS
o€ autd eivar yopunAdtepo. Extog antov, ta peydia Oepproknmio ToALATANG YPOLLUNG TOPEYOVY
LEYOADTEPT EVYEPELNL KIVIIGEMV GTO ECMTEPIKO TOVG LE GLVETELD VO EMTVYYXAVETOL KAADTEPT
eKUNYAVIoN TOV KOAMEPYELDV.

O mpooavatoAcpudg evog Beppoknmiov opiletan and v dievhuvon Tov KopELd 1 Tov
Kopveaiov d&ova ¢ ayidag g Tpog To. onueio Tov opilovta, dnAadn Poppdc-votog (B-N),
avatoAn-ovon (A-A) 1N evoldpeoes devbovoels. To pkpokAipo péca oe éva Bepuoknmo
umopet vo ennpedleTOL Amd TOV TPOGUVOTOAGHO TOV, OV TO GYNLO TOV €Vl LOKPOGTEVO, EVED
ONUOVTIKOG €ivol emioNng Kol 0 TPOCAVATOMOUOS TV Ypauudv tov eutadv (Montero et al.,
2013). Otav mpdKeLtal Yo GYETIKA (KPA, LOKPOOTEVO DEPLOKNTLN, O TPOCAVUTOAMGUOS TOVG
UTopel VoL VTOYOPELETOL OO TIC SLUGTAGELS TOV Y®WPAPLOV 610 0noio Ba eyKatactabodv. e
TOAAEG TEPIMTAOGCELS, OTav oe pia mepoy] mvéouv 1oyvpol dvepotl, M KatevBvuvorn Twv
EMKPOTOVVI®OV avépmV eival fowg o Pacwodtepoc mapdyoviag mov kabopiler Tov
TPOCAVATOMOUO TOL Bgpuoknmiov. ZTIS TEPMTOOCELS OVTEG, O TPOCOVOTOAIGUOC TOL
Bepupoknmiov mpémel va givor mapdAAnAog pe v 01evBvvon Tov EMKPATOVVTOS 10YLPOV
aVEHOL, OCTE M Unyavikny OOVoUn TOL OVEHOL VO OOKEITOL TNV HKPOTEPT €EMTEPIKN
EMEAvVEIL TOL Beppoknmiov. Xe GAAeg MePWTOGES TWAAL, TEXVIKOT AOYOlL AGYETOL LE TO
piKpokAipo Tov Beppoknmiov (m.y. TPOHTAPYOVCES KOTAGKEVEG 1] VITOJOWES) Umopel va givar
A0 PUGIGTIKOT TOPAYOVTES Y10, TNV EMAOYN L0 GUYKEKPIUEVG d1ehBVVOTG.

Otav dev cuvtpéyovv Aot GoPapoi AdYoL, 0 TPOGUVATOMGLAS TOL BeproknTiov yiveTon
pe Pdon v enidpacn TOL GTO UIKPOKAIHO. XTO YEOYPOUEIKO TAGTOC OV OVIIGTOLEL GTO
uecoyeloko khipa (35 - 40 °N), n dievBuvon A-A avEavel onUAVTIKA TV S10mEPATOTTA TOV
Beppoknmiov 6TV POTOGVVOETIKA eveEPYN OKTIVOPOAID TOV YEILMDVA, EVD TNV LEUDVEL EAAPPY
10 koAokaipt (Awpavels 24). At v GAAn mlevpd Opmc, 1 dievbvvon A-A yapoktnpiletor
amo PEYOADTEPT £VTOGT NALOKNG OKTIVOBOAING TO LesnUéPL Kot avTioTOL( 0 LIKPOTEPT TO TPML
KOl TO amOYELpa, EVA 1 O1evBvvorn B-N onpiovpyel cuvOnKes To opotdopeng KoTovVoUnG TOV
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QOTICLOD 0TN SLAPKELN TNG NUEPAG. ZVVETMG Od TNV ATOYN TNG NUEPNONG SOKOUOVONG TNG
évtaong g NAokng axtivofolriog n devbuvvorn B-N vreptepel. To mieovéktnua dpmg g
ONUOVTIKA ovENUEVNSE MAOKNG oKTvOoPoAiag 7ov €loépyetol o€ €vo OepUoKnmo e
TPOcAVATOMOUO A-A TOV YelLdVa, EWOKE dTav 1 KAIoT TG 0pOPNS TOV £ival GYETIKA LEYAAN
(Montero et al., 2013), kofiotd ovt TV devbvvon ©¢ TV TAEOV EVOESEYUEVT Yo TO.
pecoyelokd Oepuoknma. Amd avtictoyyeg peAéteg mov youvv yiver omv  OAAavoio
(Waaijenberg, 2006), paivetal 6Tt kot o€ Popeldtepa Ye®Ypopkd TAdTn 1 devbvvon A-A
av&dvel onuavtikd (mepimov katd 23%) v dmepatdTNTA TOL OEPUOKNTIOV GTNV NALOKY
aktvoBolio tov yeipumva (Awgaveia 24). Amo v GAAN TAELPAE OU®S, Y10 TAL PVTA O POTIGHOG
€lvat o OHOIOHOPPOG GTN SIAPKELN TNG NUEPAG OTAV 1) YPOUUES PVTELGONG £X0VV dtevBuven B-
N (Mavpoywvvomoviog, 2001). Zuvenmdg, 0 Wovikdg GLVOVACUOS YO TIS HECOYEIOKES
KMUATIKEG cLVONKEG Elvat 1 TOTOBETNON TOV YPOUUDV TOV GUTOV 611 d1evBuvon B-N og éva

Beppoxnmo mov givar tomobenuévo ot dievbvvon A-A (Montero et al., 2013).

6.6.5. XkeheTOg KO LOITA KATOOKEVOGTIKA Ogppoknmicv
6.6.5.1. Kataokevn 6KeELETOD

O okehetdg TOL BgppokNTiOL givarl TO EEPOV GVOTNA TAVE® G6TO 0Toio Ba avaptnOel To
SpavEG VAIKO KaAvymng. O okeAetdg Ba TpEmel va £xEL EMOPKT OTATIKN EVGTAOELN KO VTOYN
YL VoL QEPEL TOL TAPOUKAT® POPTiaL.
o Movipa @optia, SnAadn To PApog Tov GKEAETOD Kot TOV VAIKOD KAAVYNG
o ®oprtia eomhopov
o DopTio AVAPTNUEVOV QUTOV KOL KOPTOPO PG GTA KOPTOSOTIKA KNTEVLTIKY
o Ilpdokarpa @optia (epydteg, YPOUUES LETAPOPES, K.AT).
o Klpoatikd @opria, SnAaodn to Pépog Tov y1oviov kot 1 Tieon Tov aépa.

AopPavovtag voyn 6Aa ta TaPUTave, sival TEXVIKA EPIKTO VoL VTOAOYIGOOVV Ta VAIKE
TOV aontoHVTOL Kot VO, GYEIOTEL KOTAAANAL 1] GCUVOPLOAGYNOT] TOVG, MOTE O GKEAETOS TTOL Bt
TPOKOYEL VO £YEL EMAPKT] UNYOVIKT 0vVTOYN. MECH TV VTOAOYIGU®OV VTV TPOKVTTOLV Ol
JTOUEG TV GTOLYEIWV TOV OKEAETOV, avaAoya BEPata e T OGN ToL LAKOD (EVAO, YGALPA,
OAOVUIVIO KAT).

Evo amd v plo mhevpd éva OeploKnTo TPEMEL VO EYEL EXOPKT OTATIKY] KO UNYOVIKT
OVTOYN Y10 VO VTEYEL OTIG TPOPAETOUEVES KATOTOVINGELS, OO TNV GAAN TAEVPA Oa Tpémet va
unv €xet vepPoAd Popv Kot eKTETOUEVO OKEAETO Yo V0 Adyovs. O mpdTOG AOYOS €ivan 1)

oKl0GN OV TPOKOAEL O GKEAETOC GTNV KOAMEPYELD HE OEOOUEVO OTL KATOOKEVALETOL OO
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adaovn VAKd. ‘Exet vtodoyiotel 6Tt 0 okehetdg pali pe 1o vAKO kdAvyng tov Beppoknmion
LEWDVEL TNV TOCHTNTO TNG NAOKNG aKTVOBoAlag Tov d€xetal pio Beppoknmakn KoOAAEpYEL
katd 25-30% o€ cvykpion pe pio vraifplo kaAMEpPyELo otV 1010 TEPLOYN Kot TOV 1010 XpOVO
(Baille et al., 2001). 'Evag devtepog Adyog mov emifBdAdel TV Kataokevn Beppoknmiov pe 660
T0 JVVATOV AYOTEPA KOl AETTOTEPO GKEAETIKA GTOLNElR €fval TO KOGTOG TNG KATAGKELNG, TO
01010 aVEAVETAL AVAAOYIK(L [LE TOV GUVOAKO OYKO TV TUNUAT®V TOL amapTiLovV TOV GKEAETO.
YUVETMG, 01 KOTOOKEVAGTEG BepoknTi®mV KoAovvTal va Bpovv v ypvon Toun petad tng
avAayKnG Y10 1oYVpO GKEAETO OV TOPEYEL IKAVT) GTATIKN KOL UIYOVIKT OVTOYN KO TG OVAYKNG
Yo €vov EA0PPD GYETIKG oKkeAETO OV Ba eEAayloTOTOEl TNV oKl TG KOAAEPYELNG KoL TO
KOGTOG KOTOGKELT|G TOV.

Exto6g oamd v evioyvpévn KataoKeL TOV GKEAETOV, Yo va €xel £va BepUOKnTTO TV
OTTOLTOVIEVT] UNYOVIKY] OVTOYN EVAVTIOL GE OVEHOVG, YOVL, K.AT., omouteiton vor €el Kot
KatdAANAN Beperioon. H Bgpelimon pmopet va yivel eite pe mepipetpikd toyio mov otpilet
KOl GUVOEEL 10YLPE TOVS GTOAOVG (KOADVEG) TOV OKEAETOV UE TO €00.00C, €ITE LE ATOWNIKY
opiEn Kabe KOADOVAG 6TO £30(POG e OKLPOSEND (LTETOV). AVTO OIS TOL dEV CLVIGTATL GE
Kopio mepintwon etvar 1 ompién v oTHA®V T0V Bepuoknmiov anevbeiog oTo YOUO YOPIg
npocOnkn okvpodépatog (von Zabeltitz, 2011). Katd kavova, to. cvyypove Oepuoknimio
pecaiog Kot VYNANG TeYvoloyiog BepleMdVOVTaL Le KOTAGKELT TEPIUETPIKOD TOLYIOV.

H avaivtikn mopovoioon g pebodoroyiog kot tng Topeiog TV TEXVIKOV VITOAOYIGULOV
TOV OTOLTOVVTOL Y10 TV KOTOOKEVT] TOV OKEAETOV €vOG Beppoknmiov kot v Beperion tov
070 £00.p0G dev mePAaUPaveTal 6g avTO TO cLYYPAUpA YTt Ta Bépata avtd Eepevyovy amod
TOVG OKOTOVG Kol To avTikeipevo evog Piiiov I'evikng Aayoavokopiog. Ot evolapepduevol
AVAYVAOOTEG UTOPOVV va. PBpouv TiG OYeTkéG mAnpogopieg oe efedikevpéva Pifaio 1
EMOTNHOVIKA GpBpa avackomnong (m.y. Movpoyavvonoviog, 2001, von Zabeltitz, 2011,
Montero et al., 2013). IMopokdto Oo yiver udévo pic cOvtoun TEPLYPUP TOV LAKOV
KOTOGKELNG TOV OKEAETOV €VOC Beppoknmiov kol TV POCIKOTEPOV TAEOVEKTNUATOV KOl

LELOVEKTNULATOV TOVG LE OVAPOPA OTIG KNTEVTIKES KOAMEPYELEG.

6.6.5.2. YAMKG KoTaoKEVN G 6KEALETOV Ogppoknmiov

Evro. To EOAO elvarl t0 TP®OTO VAIKO TOV YPMNCIULOTOMONKE Y10 TNV KOTOGKELT) CKEAETOV
Oeppoxnmiov (Awpavels 25, Tave 0e8ld). AdY® TOV GLYKPLTIKA YOUUNAOTEPOV KOGTOVG TOV TO
EOAO TPOTIWATOL KoL ONUEPO YO KOTOOKELY] OMA®V OepUOKNTHi®V GYETIKA YOUNANG

texvoroYiag. 'Exel capdg pikpdtepn unyoviky ovtoyn omd o LETOAMKEO VAKE KOl GUVETMG
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dev givar KatdAAnAo vy Beppoknmia pe midtog BKM wéve ard 6 m (Moavpoyavvomoviog,
2001), moAd ymAd Beppoknmia, KaO®G kot Oeppoknmia Tov TpoPAémetal vo £pOoVV avVTIHETOTO
LE TaPAYOVTEG £VTOVIG KOTATOVNONG (£YKATACTOGT GE TEPLOYEG TTOV TANTTOVTOL OO IGYVPOVS
AVELOVG, YLOVOTTAOGCELS, K.AT.). [a ta mhootikd Beppoknmia £xel T0 mAEOVEKTNUO OTL OEV
vrepBeppaivetol 0TS To LETAAAMKE BEPLOKNTTLOL KOl GUVERMG OEV KATUOCTPEPEL TO TAAUGTIKO
oto. onueia mov eivar og emagn poll Tov. Mmopel dpmG vo TaPoLGIAGEL TPOPAN LT
otpéfrmong kot va mpooPAndel amd poxknteg kot EuAoedyo Eviopa, HE GULVETEW Vo
TPOKOAOVVTOL TPOPAUOTO [LE TNV UNYOVIKT ToL avtoyr. Eva dAlo peovéktnua tov ELAoV
etvat 6TL AOy® NG HELOUEVNC UNYOVIKNG TOV OVTOYNG ATOTEL O0KOVE KOt GTOAOVS LEYOADTEPNG
JTOUNG Le GVVETELD VO, TPOKOAEL avénuévn okiaon ota euTd. TéAog, ToAAd £10m EHAOV, OGS
aLTE TOV KOVOPOP®V (TEVKT, EAATN) £X0VV TTEPLOPIGUEVN dtdpKeld (oG TG TAEems TV 4-5
eTOV. YTapyouv Opm¢ Kot €101 E0A0V KatdAANA Yio OEPUOKNTIOL [LE CNUOVTIKG PEYUADTEP
dupketa ComMg (.. Kaotavid). O eumotiopdg Kot 1 EmKdALYN ToL EVAOV UE CUVTNPNTIKES
ovcieg pmopet vo Topateivel onuavTikd v d1dpkela {mng Tov oTo BEpUOKNTIaL.

Xarvpac. O ydAvPag etvor éva kpapa cONPov pe UIKpN mocdtTa GvOpaka 1 omoia dev
vrepPaivel To 2% Tov PBapovg Tov, payydvio oe T0cootd pIKpOTEPO omd 1%, Kabdg Kot pe
TOAD LKPA T0GOGTA TVPLTion, PmOSEOpov, Beiov kot 0&vyovov. O ydAvPoag yapaxtpiletot amd
TOAD LEYAAN UNYOVIKTY OVTOYT LLE CUVETELD VAL £ival KATAAANAOG Y10l KOTOGKEVT) GKEAETMV Y10,
ynAotepa Beppoxnma kot eoapdvtepeg BKM, kabdg kot yio meployég 0mov 1o Oeproknmio
etvat TOAVOV VoL AVTILETOTIGOVV £VTOVEG KOTATOVIGELS AOY® IOYLVPDV KOl PIKMV POIVOUEVOV.
O1 KGBeTO1 6TOAOL KOl 01 doKO1 PIOPEL VL £XOVV d1APOPO GYNUATO EYKAPSLOS IUTOUNG, OTWG
OTPOYYVAO, TETPAY®VO, TOPaAANAOYpappo, oynua I, kA, Adym ¢ vymANng UNYoviKng Tov
avToYNG, 0 XGALPaG EMTPENEL TNV dNUIOVPYIN OKEAETOV BepokNTiOL pe GTOAOVG Kol dOKOVG
LKPTG OLTOUNG, LE GUVETELD VO TPOKOAEL OPKETE AyOTEPT) GKIOOT| GTA PLTE GE GLYKPLION LE
10 &0ho. Eivar moAD KOTAAANAO VAIKO Y10 KOTOOKEVLT GCUYYPOVAOV TUTOTOMUEVEOV
Beppoknmiov. To Pacikd peovékmuo Tov ydAvPa eivar 0Tt N EMPAVELL TOL 0EEODVETAL
e0KoA Kot ypryopa, iaitepa ota Beppoknmio AOoy® ™G avEnpévng GYETIKNG VYPAGING TOV
aépa oL TPOKOAEL 1) dtamvon, e GLVETELN Vo Teptopiletar  didpketa (NG Tov.

ToAipaviepévog ydrivpag. Eivar ydAvPog tov omoiov 1 emipdvela £xel vnootel yoAPaviouo,
ONAadN emdAvymn pe AETTO GTPAOWU YEVIAPYVPOL Thyovs mepimov 0,06 mm, pe otdyo va
npooTateEVETOl amd TNV o&eldwon. Xvvemmg, o YoAPoaviopévog ydAvpag €xet Olo To
TAEOVEKTNLOTO TOV OTAOD YOAVPA ¢ VAIKO KOTAGKELNG OKEAETOV Bepuoknmiov (Alepavera
25, KOT® PIoTEP), EVO EMTAEOV £XEL LYNAN avToy otV 0&eidmaon. o peydin avtoyn otv
o&eidwon amorteiton Oepproc yolPaviopdc, o omoiog emtvyydveton pe euPantion tov yaAvpa
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oe pevotomomuévo yevddpyvpo. O ydAvPog mov £xet yarPaviotel ev Bepud pmopet var £xet
dupreta {ong péypt kon 25 €.

Adlovpivio. To arovpivio givar éva moAd elappd HETOALO TO OTOI0 TOVTOYPOVE TAPOLGLALEL
VYNAR UNYOVIKT 0VTOYY KOt VYNAN avtoyn oty diipwon kot otnyv o&eidwon. Adyw avtdv
TOV W0TATOV TOV, TO AAOVUIVIO TEIVEL VAL KUPLOPYOEL GNUEPT MG VAIKO KATOOKEVLNG CKEAETOV
Oeppoxnmiov (Aw@avela 25, KAT® Og6ld). Ady® NG WOYLPNG UNYOVIKNG OVTOYNAS TOV, Ol
OTOUEG TV GKEAETIKAOV OOKMV KOl GTOAMV €ival OYETIKA HKPES Kot £Tol OV dmpovpyel
peydAn okioon oty KoAMEpyela. e avtifeon pe tov xaivPa, 1 eEMTEPIKN TOV EMPAVELD OEV
ofedmveral OTavV givol g EmMOEN HE TOV a€Pa KOl TNV LYpacio HEGH 0TO BEpUOKNTIO Kol
oLVENAG dev ypetaletar KAmola eWO1KN Tpoctacio and v o1dPpwon kat tnv o&eidmwon. Adyw
TOV GYETIKA LYNAOTEPOL KOGTOVG TOL OUM®S, GLYVO YPNOLUOTOLEITOL GE GLVOVLAGUO LE
yoABavicpévo ydAvfo yio v Koatackevn Beppoknmiov (yoAPaviopévog ydAvBog yuor Tic
KOAMDVEG KOl TOLG 00KOVG GTNPIENG Kol OAOLUIVIO Yoo TNV oTNPEN LOAOTVAK®V, OV TO
Oeppoxnmo wpoPAémetava. ivar VOAOPPAKTO). LTS TEPUTTMGEIS OVTEC OUMG, TPETEL VL
Aoppdvovtor katdAAnAo PETPA, MOOTE VO UMV EPYETOL GE EMAPYT TO OAOVUIVIO UE TOV

voABavicpévo ydAvBa, yioti ota onpeio emapng TpokaAeital nAeKTpoALTIKNY daPpmon.

6.6.6. Yhkd kédrioyng Osppoknmiov
6.6.6.1. XapaKTNpLoTIKd VAIKOV KAAVYNG Kot yp1)on Tovg ota Bgppoxinmio

Ta da@avi vAKE KaAvyng TV Beppoknmiov Sokpivovtol 68 TPELS YEVIKEG KaTryopieg
Ko E10IKOTEPOL: 0) TO HOAOKO (EVKOUTTO) TAAGTIKO, ) TO OKANPO TAACTIKO KOt Y) TO YUOAL
Téoo o polokd 000 kol T0. GKANPE TAAGTIKG €ivol TOALUEPIGUEVOL VOPOYOVAVOPAKES 1)
TOPAYOYO QVT®OV, ONANOT OPYOVIKEG EVMGELS Ol Omoies kataokevdloviol pe mpmtn VAN
dpopa VIOTPOioVTOL TOL TETpEAaiov. Oha To TOAVLUEPT TANCTIKG VAIKE TEPEXOVV KO
dpopeg TPocbeTiKéG ovaieg mov: a) gite Ta oTaBePOTOIOVV YNUIKA, B) £lTE TO TPOSTUTEVOVV
Ao S1APOPOVG TUPAYOVTEG, ¥) EITE TOVG TPOGIIOOVV EOIKEG 1O10TNTEG OV EIvaL YXPNCIUES Yol
TNV KOAMEPYELD TOV KNTELTIKAOV VIO KAALYM.

Onwg mpokdnTEl Amd TV GVYKPIOT TOV EWIKAOV PAp®V TOV CTUOVTIKOTEPOY VAIKMOV
KdAvymc Beppoxnmiov, ta omoia mapatiBevior oty Ala@aveie 30, ta mhaoctikd gival ToAD
eAa@pOTEPA 0O TO YVOAL KOl GUVETMG o gvypnota. EmmAéov, 10 maY0g TV TAAGTIKOV
VAMKOV KAALYNMG Kol 10104TEPO TOV UOAAK®V QOAA®V €ivOl OMUOVTIKE WKPOTEPO, OTMC
TpoKOTTEL OO TaL dedopéva mov mopatifevror oty Aw@avele 31. And v GAAn TAevpd OUMC,

TO YOOAL €xEl HEYAADTEPT SOMEPATOTNTO GTI QOTEWVN OKTIVOPOAlD amd TO TAAGTIKA VAIKE
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kdAvymc (Aw@avela 31). Eniong, to yvaAl €xel Beopntikd dmepn didpkela {oNg, evod Ta
TAACTIKG DAIKG KAALYNMG EYOVV TTEPLOPIGUEVT dtdpKeln ®PEAUNG (oG Tov KupaiveTot omd 2
¢wg 10-15 €. O mepropopévog xpovog oEEAMUNG {ONG TOV TAUGTIKOV LAIK®OV KOAvYNG
OQEILETOL GTNV TPOOJELTIKN HEIWOT TG TEPATOTNTAG TOVG OTO PWG, 1] OO0 LETA ATd KATOL
YpOVIO TEPTEL 0 Un omodektd emineda. H peiowon e mepatdtrag TV TAACTIKOV VAIK®OV
KAAVYNMC OT1 QMTEWVT aKTVOPOAIN OQEIAETOL GE PMOTOYNPOVST 1) OTTO10 TPOKOAEITAL OO TNV
ovveyn €kBeon Tovg otV NAOKY akTvoPoric. ZVVET®S, TO TAAGTIKG VAIKA KOAVYNG TPEMEL
VoL Ao PPITTOVTOL Kot VoL ovTIKAB{oTOVTOL e Katvoupyla LETA amd KAmoo xpdvia, VM TO YUOAL
dgv €yel avaykn avTiKatdoTaoNg, KTOC ond HELOVMUEVOLS VOAOTIVOKES, EPOGOV VITOGTOVV
Opaion AOY® KATO0L PNyaviKoy oitiov.

H ondppiyn 10V TAAGTIKOV LAKGOV KOALYNG Oeppoknmiov petd tnv xpnomn Ttovg
onuovpyet coPapd mepiParlovikd mpoPAnuata. Ilpdkertor yio 1o 1610 mPOPANUE OV
TPOKOAEITOL OO TNV YPNON TAACTIKOV Y10 EOAPOKAAVYN N Y10 KOAAEPYELD PUTMV GE YOUNAEG
ONPOYYEG. XLUVENMDC Ol TPOTEWOUEVEG AVGEIS elvan KoTd Pdon moapdupoleg pe ekeiveg mov
TPOTEIVOVTOL Y10 TOL TAACTIKG €00.QOKAALYNG (XPNON P®TO- KOl BLoamodOUNGIL®Y VAIK®OV
KdAvymc). EmmAéov, n opydvwoon g GALOYNG TOV TAACTIKOV KAAVYNG LETE TNV XPTOT) TOVG
oT0 OepUOKNTLOL KoL 1] OVATTVEY TEXVOAOYIDV OVOKOKAMGONG TOVG GoiveTol vo amoTtedel pio
TOAD KOAY GTpoINYIKY €TiAvong avtov Tov TpofAnuatog (Briassoulis et al., 2012).

O1 TpOTO1 KOTOGKEVNG KOl O1 YEVIKOTEPESG PLGIKES KOl YNLUKEG WOLOTNTES TOV TAACTIKMV
VAMKOV KOl TOL YuoAob umopovv vo avalnmmBodv oe eEedikcevpéva Pipiio (Hanan, 1998,
Mavpoylavvoroviog, 2001). Xto mapdv Bifiio Oa yiver pdévo pion cvvroun avaeopd oto
ONUOVTIKOTEPA €101 TAAGTIKOD KOl TOVG TUTOVS YVOALOD TOL YPTGILOTOLOVVTOL Y10, KAAVYT)
Bepuoknmiov, eotidalovtag HOVO Ge €KEIVEG TIG PLOIKEG KOl YNUIKEG TOVG 1O1OTNTES OV

emNpedlovy TNV KOAAEPYELD TOV KNTEVTIKAOV VIO KOAALYT).

6.6.6.2. Ara@avi] @OALC POAOKOD TAAGTIKOVD

o ITolvarOviévio yopniis mokvéotyrog (LDPE: low density polyethylene). Ta @OAAa
moAVOBVAEVIOL YOUNMANG TLUKVOTNTOG €ivor TO WO SdedoUEVO  VAIKO  KdAvymg
Oeppoknmiov oTIg YOPEG HE MO £WC VIOTPOTIKO KAIHO. AdY® TOL GLYKPLTIKG TOAD
YOUNA0D E101KOV BAPOVG TOV, TO TOAVOIBVAEVIO YOUNANG TUKVOTNTOGS Eivat Eva EAAEPD Kot
g0ypnoto vAkd kdAvyng. Ta OAAa LDPE eivar avBextikd oe vyniég Beppokpaocieg péypt
70 °C (Mavpoylavvomovrog, 2001). Eniong, ta ¢vAla LDPE eivar adianépacta 610 vepd

Kot ToOug vopaTHovs, aArd ev pépet mepatd oto Oz kor CO2. Ta @UAAA TAAGTIKOD
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TOAVUBVAEVIOV OV YPNCILOTOMONKAV apyIKE Yo TNV KGAvyn TV Beppoknmiov siyav
oA pkpn dudpketa ComMg (1-2 €tn) Ko cuvenmg énpene va avikadiotovtor cvyvd. Tig
TeheVTOieg OeKOETIEG OUMC, HECH TPOGONKNG KOUTAAANA®V TPOGTATEVTIKMOV OLGLDV, 1
o@éMun duwpkelon {ong tov VALV LDPE éyet empunxuvOel onpovtikd kot mAéov
avépyeton ota 2,5-3 £t (Dilara and Briassoulis 2000, Stefani et al., 2014).

A1Bvrévio - o&ko Prvoro (EVA: ethylene vinyl acetate). Avto to TAaoTtikd VAIKO gival
éva ovumoivpepég abvieviov kot oot Prvvriov. To 0&kd PivOAto, 10 0moio CupUETEXEL
o€ 10600710 TEPimov 3 — 15% 010 GUUTOAVUEPES, LELDVEL TNV TEPATOTNTA TV PUAA®Y EVA
omv vrépudprn aktvoPforic, HE GLVETEW VO dTNPEl LYNAOTEPA EMIMEDD VUYTEPIVIG
Bepuokpaciog oto OBepuoknmo. EmmAéov, 10 0&ikd Pvoiio av&dvel v oavioyn otnv
VIEPLOON akTvoPoAla pe ovvémewn va avdvel tov ypovo Long tov eOArov EVA og
obykplon pe 10 kowd eOAAo LDPE (Mavpoyavvonoviog, 2001). Tav yevikog Kavovag,
woyveL 0Tt 660 TEPlocdTEPO 0&IKO PrvdAo mepi€yetan og éva UALO EVA, 1000 pikpdtepn
etvat  epaTOTNTA TOV BTNV VIEPVOPT akTIVOPOAI Kot TOGO PEYOADTEPT Etvar 1) dLdpKELD
Cong Tov, 1 omoia O&veL uéypt Tar 4 €.

A1BvArévio - akpuviko Bovtoro (EBA: ethylene butyl acrylate). Eivat éva cupmoivpepés
oV odvreviov pe axpoiikd Povtoio (Espejo et al., 2012). e yevucég ypoppés to pOAA
EBA &yovv mapopola copmepipopd kot 1010tteg pe o uAla EVA. H didpreta (ong toug
Kopaiveron petald 3-4 etdv.

MMoAivfrvoroyrowpioro (PVC: Polyvinyl chloride). [Topdyetor péom moivpepiopov tov
aéplov PrvvAoyAwpidiov. Avdioya [e TO TOGOGTO EWDIKMV TPOGHETIKOV OVGUOV UTOPEL VoL
etvar gbkapmto 1 okAnpo (Gkapnto). Toa edkapmnto EOAAL TOALPvLAOYA®PLSiOL ExouV
IKOVOTIOWTIKY avToyn Kat dgv odlotdvovtal 6to didotnua and -20 émg 60 °C. Tevikd oe
oVvykpion pe 1o Koo eOAA0 LDPE 1o Ao porkakod PVC €yetl pikpdtepn mepatdotTnTo 610
02 kot 10 CO2, pikpdtepn mepatdTNTO STV VIEPLOPT aKTVOPoAin Kot pKpOTEPN Beppiky
ayOYoTNTO, HE GLUVERELD VO doTnpel VYNAdTEPa eminedo BepUOKPAUGING GTO ECMOTEPIKO
T0V Bgppoknmiov, 6tav N eEmtepikn| Beppokpacia sivar younin. Emiong, o chykpion pe 1o
Koo VA0 LDPE £yet peyordtepn didpketa (g, n omoia @téverl ta 5 étn. Iapdyeton
OumG g POAAL LIKPOD TAATOVS (£mG 2,5 M), TOV 0TOIMV 1| GLYKOAANGT ATALTEL GILLAVTIKO
emmAéov K006T10¢ (Mavpoylavvomoviog, 2001), evd kol 10 kd6GTOG Oyopds Tov gival
ONUOVTIKA LYNAOTEPO Ge oVYKplon pe 10 kKoo (OAA0 LDPE. Télog éva emumiéov
peovékTua Tov OAA®V poiokod PVC gival 6Tt cuykpatodv 6KOVn 6TV EMPAVELL TOVG

LLE GUVETELD VO LEWDVETOL 1) TEPATOTNTE TOVG GTO PG,
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e Tlolveotépag (Polyester). To dopovi TAAGTIKA GUALG TOAVEGTEPQ TOV YPNCOTOIOVVTOL
Yoo KGAvym Beppoknmiov mpoépyovtal amd TOAVUEPIGUO TG OBVAIKNG AAKOOANG, TNG
TPOTVAIKNG YAVKOLNG, TOV HOAEIKOD Kot Tov @ovpapikod o&éwg (Mavpoylovvomoviog,
2001). Ta moiveotepikd UAAA EYOVV TOAD VYNAN TEPOTOTNTO GTO NAOKO (MG 1| 0ToiN
dwnpeital Kol Kotd v ¥pnon Tovg oto OepUoKnTo YTl OEV GUYKPATOUV UEYOAES
TOGOTNTEG OKOVNG OTNV  EMPAVEIL TOVG. ZNUOVTIKO €MONG TAEOVEKTNUA TOV
TOAVECTEPIKOV QOAAWV elvar 1M oyetikd peydin owpkelo {ong tovg (4 - 7 €m). Ta
TOAVECTEPIKA PUALO JTNPOVV TN Beppokpacion vOyTag KaAVTEPO amd To KOWA QUAAY
TOAVOBVAEVIOL AOY® TNG HEIWUEVNG TOVS TTEPATOTNTAG OTN €YYLG VILEPLOPN aKTIVOBOAia.
To peydlo PEOVEKTNLO TOV TOAVESTEPIKAOV PVAA®V £ival TO KOGTOG TOVG, TO 01010 KaH1GTA
oxe0OV OMOYOPEVTIKN TV YPNOT TOVG WG VAIKE kdAvyng Beppoxnmiov.

o ABviévio — teTpagBoproabvirévio (ETFE: Ethylene — tetrafluoroethylene). To ETFE
etvan éva cupmoAvpepéc abBvieviov kot tetpagpboploatbureviov. To tetpagpboproatbvrévio
TPOEPYETOL OO OVTIKOTAGTOON OA®V TV OTOH®V VOPOYOVOL e dtopo @Bopiov ©TO
adviévio. H mapovsio tov @Bopiov To0v TPocdidel peydAn avBektikdTTa 1060 oTNV
VIEPLOON aKTVOPoAlo 000 Kol € O18POPoVS SPPOTIKOVG YNUIKOVS TAPAYOVTEG, WE
OCULVETELD VO €XEL GLYKPITIKG TOAD peyoAvtepn dudpkela {ong o chykpion He TO KOWO
@VAlo LDPE cg cuvOnkeg kabnuepvig éxBeong otnv nAtakn aktivoPoirio (Stefani, 2008).
H oeélun diapkela {ong tov avépyetor ota 10 £t mepinov (Mavpoylavvomovrog, 2001).
Eivan 6pwg mo oxinpd amd to mtoAvaifuAévio kot to cupmoAvpepn Tov avieviov pe 0Eikd
Brvodio kot akpvAkd PouTOAO e GLVERELN VO TOPOVCIALEL pLEYaADTEPT EvacONGia GTOV
avepo (Stefani, 2008). Ewiong, 10 K66T0G TOL €ival GNUAVTIKE DYNAOTEPO GE GUYKPIOT UE
10 LDPE oAAd kot tor vroéAomo poAaKd TAAGTIKE QUALN, e GUVETELD VO UV €ival TOAD

dradedopévn 1 xpNom Tov oTo BEPLOKNTTLAL.

6.6.6.3. Avo@aveic em@aveleg 6KANPOY TAUGTIKOD

o Ilolvkapfovikég em@dvereg. Ov molvkopPovikés evadoelg eivor TOALUEPIGUEVOL
OepUoTAOOTIKOlT TOAVECTEPEG HE HEYOAN VIO OTO YTLUMUOTO KOl TIG LYNAEG
Bepurokpacies. Zmv ayopd KuKAO@OpPoHV GKANPE owAaK®TE EOAAN KaBMG Kot eminedol
nivakeg pe OMAG Toy®UOTE. L& GUVONKES VYNANG ATHOCPOIPIKNG LYPACiag Umopel va
ELIGYMPNOEL VYPAGIO GTO KEVA OVAUESH GTO OUTAQ TOYMUOTA, LLE GUVETELN VO, LELOVETOL 1)
TEPATOTNTO TOVG OTO PG Ta amAd AVANKOTE POAAL £YOVV LVYNAN TEPATOTNTO GTO P®G

(Awgaveln 31). H s1apreio {ong Tov moAvkapPoviK®V ETQAvEL®V UTopEl va Tapatadei ov
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efotepwcd  Phoovion  kaBe  2-3 € pe  OWQOVEG  OKPLAIKO  CLVTNPNTIKO
(Mavpoyavvomovrog, 2001). T'evikd 1 dudpketo Cong tovg Kopaivetot petald 10-15 etdv,
avAAOYO LLE TO EVIGYLTIKA TPOGOETIKA, TV GLUVTHPNOT TNG EMPAVELIS TOVG KOl TO OTOOEKTO
TOGOGTO PEIMONS TOV POTIGHOV.

Evicyvpévog molvestépog (Fibreglass). Tlpoxetrtar yio dwapaveic okAnpég emMQAVELES
KOTOUGKEVUGUEVEG OO TOAVESTEPQ 01 0TOIEG £X0VV eVIoYLOEL L TPOTON KN WAV YLOA0D 1
noAvopdiov oe mocootd 20-35%. Xoapakmpiletor amd peYOAN UNYOVIKY OvVTOYN UE
OGULVETELDL VO NV KOTAGTPEPETOL Atd YOAALOTTOOT. AOY® TV VOV YVOALOV, OVTOS 0 TOTOG
VAoV KaAvyng eivan yvmotog og fibreglass. H mpoctnkm tov wvodv yvaiiod avéaver tnv
LUNYOVIKT] OVTOYT TOV EMPAVEIDV OKANPOH TOAVESTEPQ, EVM EMTAEOV OLEAVEL TNV dLdyvLoN
0V POTOC. O eVioLIEVOG TOAVESTEPOS d10TifETAL TOGO GE LOPPN AVANKOTAOV ETPOVELDV,
0l OTOIEC YPMOILOTOOVVTAL KUPIMG GTNV 0poPY| TV Beppoknmiov, 060 KOl GE HOPON
EMNEd OV TVAK®V 01 0T01eg KAAVTTOLY TAEVPIKE TO Beppoknmio. [Tapovoidlel TpoPAanpata
JWPpwoNG G EMPAVEILG TOL, To OToioL 00NYOUV Ge avénuévn evamdbeon okdvng kot
ovvenakOlovba oe tayeio peimon g meEPATOTTAS TOLV 0T0 GG Tar okAnpd EOAAL
EVIGYVUEVOD TOAVESTEPQ OEV CUVIGTAOVTOL TAEOV MG VAIKA KAAVYNG Beppoknmiov, AOYm g
YPNYOPNG UEIMONG TNG TEPATOTNTOS TOVS GTO YA GE GLVOVACUO LLE TO LYNAO TOVG KOGTOG
(von Zabeltitz, 2011).

YkMpo morvfivoroyropiowe (PVC). 'Exst onuovtikd younAdtepo kO6Tog omd TOoV
evioyvpévo moAveotépa. H didpketa {mng tov dev Eemepvd ta 5-8 £ avdAioya pe Tov TOTO
KOTOGKELNG TOV, dNANdN avéAoyo HE TO TPOSTATELTIKG TTpdGheta mov mepiéyet (PAéme
[Mapdypago 6.6.6.5). H petwpévn didpketo {ong Tov opeiretal Kupimg oTnV GYETIKA HeYGAN
T0V gvaicnoio oty vreplddN aktivoBolria. Eva emmAéov pelovéktnud tov eivat 0TL 1M
Tomo0ETNoY TOV 6T0 BepUOKNTIO €ival MO SVOKOAN G GUYKPION UE TO HOAOKE OAAQ
noivatfvieviov.

IToivpeBuviopedakpviko morvpepés (PMMA: Polymethyl methacrylate). Eivou éva
TOAVUEPEG TAAGTIKO VAIKO TO 0010 otV ayopd givar yvootd wg Plexiglas. ‘Exet moAd kain
dwmepatdTNTO 0T0 GG M omoia. mpooeyyilel avt) tov Yvoiwv. To onuoavtikdtePo
TAEOVEKTNUA TOV OU®G €ivar OTL dtotnpel TNV TEPATHTNTA TOV GTO PG Y10 TOAAYL YPOVIQL.
Amd mepdpata €xel dwmotmdel 0TL petd and ypnon vy 15 xpoévia oto Beppoknmo
amOAEWL TG dOTEPATOTNTAG TOV 6T0 QMG NTav HOAMS 2% (Mavpoylavvomoviog, 2001).
EmumAéov, ot mivakeg PMMA €yovv vynAn avtoyn kot Opadovtor ToAd 1o dVGKOAN 0md TO

YOOAL, EVO TOPOVGIALOVYV TOAD UIKPT BEpUIK y@YWOTNTO LE CUVETELD VO OATIPOVY TN
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Bepurokpacio viyTog KOADTEPA 0md To KOvA GUALN ToAVOBVAEViOV. To pHovo pelovékTnud
TOV givol 10 KOGTOG TOL TO 0010 £ival GNUAVTIKE VYNAOTEPO ATO AVTO TOL YLOALOV. AOY®
TOV TOAD VYNAOD KOGTOLG TOL, 1 YPNON TOV Yo KGAvyT Beppoknmiov dev gival cuyvn,
LOAOVOTL €€l APLOTEG OTMTIKEG KOl OEPLOUOVOTIKEG WOOTNTES, VYNAN UNYOVIKT OVTOYN KoL

oA peydan didpketa Cong.

6.6.6.4. I'vai

To yvadi Tpoépyetar amd Bepikn KoTEPYOSio TG TUPLTIKNAG GOV 1) ool GuVicTOTOL
a6 d10&eido Tov mupttiov. Eivar éva vAkd mov M téyvn TG TOPACKEVNG TOL NTAV YVMOOTY
moAD mpw TV Propnyoviky] emavactaon. Q¢ vAkd kdAvynmg Oeppokmmiov eivor moAv
J1ded0EVO KUPImMG 6TO LYNANG TEXVOAOYiaG Bepoknmia Kot Kuping 6€ avTtd Tov Ppickovtal
o€ YOpeG He Yyouypo kiipo. H mpotipnom tov yio Kataokevn cOyypovemv VYnAng texvoroyiog
Beproknmiov opeiletor: o) otV TOAD HEYOAN TEPATHTNTA TOL GTNV POTOGLVOETIKA EvEPY
axtvofoliia, B) oy dlatnpnomn g TEPATOTNTAS TOV GTO PAG Yot BewpnTiKd dmepo xpdvo,
Y) OTNV TPAKTIKA UNOEVIKN TEPATOTNTA TOV GTNV VIEPVOPT aKTVOPoAic LAKOVS KOLOTOS TUV®
a6 3000 nm (BAéne Awapdavela 31), n onoia Tov TPOGHidEL AVENUEVN IKAVOTNTO SLOTPNONG
™G €0mTEPIKNG Bepuoxpaciog pécm Tov @awvopévov Tov Beppoknmiov, ) otnv vyMAn
aVTIGTOON TOL GTOV AVEUO KOl €) OTO GYETIKA AMOOEKTO KOGTOG TOV, OV AdPel Kavelg vTdym
TOV TIG OMTIKEG Kot BEPUOUOVOTIKES 1010TNTEG TOL G GLVIVAGUO LE TNV BewpnTikd dmelpn
dupreta Lomng tov. To apykd k6610 eyKaTdoTaong VOGS Beppoknmiov dpmg etvat vynAd dtav
TO VAIKO KOAvYNG givat To yual. Avto cvpPaivet Oyt poévo yiati to 1610 10 VA6 givar akpipo,
OAAG KoL V10Tl TO GYETIKG VYNAS €101KO BAPOG TOL amantel EVIGYVUEVO GKEAETO, O 0TTOT0G £mioNg
&xel LYNAO k60106, ' aVTd T0 YVOAL emAéyetan Katd mpotiumon Y axpid Beppoknmio
VYNNG TEYVOLOYiOG KOl Oyt Yio oAl OEpLOKNTINL GYETIKA YOUUNAOD KOGTOVS, OTTMG Eival Ta
TEPLOCOTEPQ DEPLOKNTIN GTI LEGOYELOKT] AEKAVT).

Mo v adénon g dudyvons Tov POTOS (LEYUADTEPO TOCOGTH S1dYVTNG AKTVOPOATING)
oT0 oOyypove BEpUOKNTLOL XPTOLOTOOVVTOL VAAOTIVOKES TV OToiwV 1 pio empdavela ival
Tpold M KOHOTOEWNG (TOHTOg pepTeLE). AvToi 01 VOAOTIVOKES TOTOOETOVVTAL e TV TPOYLYL
EMPAVELN TPOG TO E6MTEPIKO TOV Beppoknmiov yuo va pnv enkdbetor okdvn oty e£mTEPIKN
EMPAVELS TOVG. O1 VOAOTIVOKEG e TPOoYLdL TNV pio EMPAVELN EIvVOl avayKaiol 6TV 0pOPT| TOV
Beppoknmiov, evd otig kiBeTeg TAGYIEG TAEVPEG cLVIB®G YpMoIoToteitan TEapL pe Agieg kot
TIG VO EMPAVELEG TOV OEOOUEVOD OTL AVTEG BEXOVTOL KUPIMG d1dYLTO PG TPOEPYOUEVO Ol

aVOKALGELG.
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6.6.6.5. Ewdwkoi Tomol TAaSTIK®OV KaAvyg Osppoknmiov

o YrtaBgpomompéva mAaoTikd. [0 v otabfepomoinon TV TAAGTIKOV VAIKOV KAALYNG TOV
Beppoknmiov etvat cuyvi 1 TPosHNKN GTABEPOTOMTIKOV OVGIOV TOV T TPOGTATEDOLV AUTTO
mv o&eidmon (Mavpoylavvomovrog, 2001). Zvyvn ivat emiong Kot 1 xpHoN EWBIKOV OVCIOV
OV TPOGTUTEVOVY T UEYOAOUOPIO TOV TOAVUEP®OV OO TNV VIEPLDON aKTvoBoAia 1
amoppo@ovv éva uépog tng (UV-stabilizers). H BAafn mov mpoxadel n nAtokn axtivofoiio
oV S10IEPATOTNTA TOV TANCTIKOV VAIK®OV KAALYNG GTO QMG OPEIAETAL KUPIMG oTNV
EMOPAOT TS VIEPIDOOVG OKTIVOBOALOG. ZVUVETMOGC, 1 TPOGHNKT OVCIDOV TOV TPOGTUTEVOVV
TO TAOCTIKO VAKA KOAvyng amd tnv vreptddn oktvoPorio av&dvel onuaviikd tnv
ddpkela oeéhung (ong toug ota Oepuoknmia (Montero et al., 2013). IIpoeavac, ta
TAQOTIKO VAIKG mov mepigyovy UV-stabilizers éyovv peiopévn dwamepatdotnto otnv
VIEPLOON aKTIVOBOAL.

o IThaotika mov gumodilovv TV d1Ehevon TS VAEPLAOO0VS aKTIvOBoriag. Ta tedevtain
YPOVIOL €YOVV  KOTOOKEVAOTEL Kol OOKWWOOTEL Olopavi) TAACTIKA @UAAQ TO omoio
AmoPPOPOVV GYEOGV GTO GUVOLD TNG TNV VIEPLOIN OKTVOPOAIN UNKOVG KOLOTOG KAT® Otd
380 nm (UV blocking) xat dev g emrpénovy va elcéAbel oto Oeppoknmio. H dpaotikn
ueimon g axtvofoiiag pe unKkog Kopatog pikpotepo amd 380 nm aronpocavatorilet ta
emPArofn £vVIopa Le GUVETELD VO LELOVETOL 1 dPASTNPLOTNTAE TOVS HECH GTO BepUOKNTLO
(Papaioannou et al., 2012). ITapdpoteg ovoieg mpootibevot yio Tov id10 6KoTO Kot 6€ diyTua
okioong vraifpliov knrevtikodv. Eva mpdfAnpa tov dtopovedv TAACTIKOV GOAA®V TOv
AmoPPOPOVV GYEOOV GTO GUVOAD TNG TNV LIEPIOON oKTvoPfoAio gival 6Tt umopovv va
OTOTTPOCAVOTOAICOVY KOl VO EMNPEACOVY OPVNTIKA TNV OPACTNPOTNTO TOV UEAIGCAV,
KoOdG Kol Tov BouPivov TOv YOVIHOTOOUV T KOPTOOSOTIKG ACOvViK(. ZOUG®VO UE
OPOUEVOVG €PELVNTEG, TO TPOPANUE TG adpavoroinong Twv BouPivov mov mpokaAel 1
amovcio UV axtivoPoiriog etvar pikpd ko mpdokaipo yuoti ta Evropa cvviopa cuvndiCouv
og ot 10 TEPPAALOV Kat cuveyilovy va yoviomoovy Kavovikd ta gutd (Montero et al.,
2013). Mia dedtepn mbavi moapevéPYELD, TNG OTOVGING VIEPIDSOVE aKTVOBoAiag glvat OTL
umopet vo emNPeactel 0pvNTIKA 0 dELTEPOYEVIG HETOPOAIGUOG TOV PLTOV O O0Toi0g eivar
vevBuvog Yo TV PlocHvheot Tov AVKOTEVIOV, TOL 0oKOPPIKOD 0EEMS, TV POIVOAMK®OV
oVCIV, TOV EAUPOVOEWDV, KAODS Kol GAA®V OVCIOV HE OVTIOEEWMTIKES WO0TNTEG

(Caldwell et al., 2003, Tsormpatsidis et al., 2008).
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e [Ihootikd mov pew@OvVOLY TNV JwWmMEPATOTNTA OTV VAEPLOPN  axTIvoforia
(0eppo@UALa). 1o TAAGTIKA DAKE KdALYMG eival Suvatdv va TpooTiBevTal Kot 0VGieg Tov
eumodiouv v d1éAevon g VIEPLOPNG AKTIVOPOAING, LLE GUVETELD VO, LELOVOVY GNUOVTIKE
mv anmdAswa Oeppotrog and 1o Beppoknmo otn didpkeia g voytag (Espi et al., 2006).
EwWwd to molvaiBuAévio, €xetl peydin damepotdtra otnv vaépudpn aktvoBoliia. Tig
aifpiec VOyTEG TOL YEWWDVA, TO £00.POC KOl TO PUTA EKTEUTOVY LILEPLOPN akTVOPOAlN e
avénuévoug puBuovc. Xvvemmg, ov oto OAAN TOALABVAEVIOL TOL KOADTTOLV TO
Oeppoknmo dev mepEyovtol ovoiec mov meplopilovv v déAevon ™G vrEpLOpNg
axtivoPoiiag, ot pvBuoi peiwong g Beppokpaciog Tov 66POVE, TOL aépa, OAAL Kol TOV
QLTIKAOV 10TAOV PEca 610 Beppoknmo 10 Ppadv eivar modv vymioi. H yprion mhactik®dv
QUMY oV Tapeumodilovy v €£0d0 g VIEPLOPNG akTivoBoAiiog amd To BepUoKnTO
EAATTOVEL OPOCTIKA TIG OMMAEEG OEPLIKNG EVEPYEWG OO TOV ECMOTEPIKO YMDPO TOV
Beppoknmiov Kol GLVERMG daTnpel VYNAOTEPO emineda vuytepvng Bepurokpaciog oTo
x®po. Ta eOAAL TAOGTIKOD TOL HEWDVOLV TV JTEPATHTNTO TNV LITEPLOPN aKTIvOfoAia
pKovg kopatog vYnAOTEPoL amd 3000 Nm givat yvwotd og Bepro@LAALL.

¢ IMThacTiKG TOV AVAKAOVY TNV £YY0S VTEPLOPN akTivoPoirio (NIR). Mia dAAN Te)voroyIKN
e€EMEN otov Topén TV TAAGTIKOV QUAA®V KdAvyng Tov Bepuoknmiov eivat 1 TpocOnkn
VIOV 0VoLDV 0TV €EMTEPIKT TOLG EMPAVELN, Ol OMOiEG AVEAVOLV EKAEKTIKG TNV
AVOKAQGTIKOTNTA TOVG EvavTl TG €YyOg vaépvbpng aktvoforiog (700 — 2500 nm). Ou
ovcieg avtég dev emmpedlovv TV O1EAEVOT TG POTOGVVOETIKA evePYNG akTvoPoAiog kot
OULVETADG OEV EYOLV OPVNTIKY| €MIOpacT 61N pwtocvvheot. H eyyidg vépubpn axtivoforio
OUMC avaKAATOL TPOG AAAES KOTEVOVVGELS Kol OEV EIGEPYETOL GTO BEPLOKNTIO, |LE GUVETELL
Vo LELOVETOL TO BepUIKO POPTiO TTOV dEYOVTAL TO PLTA OTN JEPKEI NMUEPDVY UE EVTOVN
nAoedvelo. v Bepun €moyn TOL £TOVG. XVVET®MS, OVTO TA PUAAN TAACTIKOV &givol
KOTAAANAQ Yo OEPUOKNTIOL TOV YPNGIULOTOLOVVTOL Y10 TAPOYWYN KNTELTIKOV TNV Oepun
EMOYN TOV £T0VG € oyeTkd Oepud KAipoata (Mutwiwa, 2008). Avtifeta, 1 1016t TAL OV
etval peloveKTna Tov Yelava, yati mepropilovtag v yydc vaépudpn axtivoPorio mov
E1GEPYETOL OTO BEPUOKNTIO LEWDVOLV Kot TNV BepLOKPaGio 6TO E6OTEPIKO TEPIPAAAOV GE
plo emoyn mov to mPOPANUa givar ot yapnAég eEmtepikég Bepprokpacies. Xvvenwg, o€
TEPLOYES KOl YDPEG Ue UETPLOL 1) TOAD Yuypd KAILATO OEV GLVIGTATOL 1| YPT|ON TAACTIKMOV
QUAL®V TTOV avakAoOV peyddo pépog g yyvg vmépupng axtvoPoAriog yiati odnyel og

avénuévn Katavaimon Kavcipmy tov xeywove (Hemming et al., 2006).
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o IThaoTtika mov avavouy T0 T06006TO TNGS O1dYVTNS NALaKN S akTivoPoriac. Ta tedevtaio
YPOVIO, HECH KOTAAANA®V TPOCHETIKAOV OVLCIDV, £(0VV KOTOOKEVAGTEL S0PV LAKA
KAAVYMG 0md TAAGTIKO TOV ALEAVOLV TO TOGOGTO TG JdYLTNG NALOKNG aKTVOBoAinG oTNV
ouvvolkn axtvoPforioc mov ta Samepvd. H avénon tov moGooToL NG d1dyvTNg
axtivoPoliog yo pia dedopévn évtaom nhokng axtivofoliog eivar yvowotd 0Tt avEdvel v
oLVOMKN @mTocVVOETIKY tKovoTtTa, TG KaAMéEpyewg (Gu et al., 2002), evd emmhéov
LEWDVEL TaL €yKaOHOTO amd ToV A0 TIG ToAL Bepués kalokapvég nuépes. o awtd, ta
TAAGTIKG POAAQ IOV owEdvouy Thv dudyvtn nhokn aktivoPoAria (diffusive films) eivot modd
ONUOPAN.

® AVTIOTOYOVIKG TAAGTIKG VAMKGE kdAoyng. Tnv yoypn enoyr tov £€10VG, €ivor cuyvn 1M
dNuovpyio GTAYOVOV VEPOL GTNV 0pPOPT TOV BepUoKNTi®V oL &ivol KAALUUEVO LE
dpovn TAaoTKG EUAAL Kot 0ev Beppaivovtat, 1| Beppaivovton TANUpeA®g v voyta. Ot
OTOYOVEG OVTEG TPOEPYOVTOL OO TNV CLUTVLKVMGT KOl VYPOTOINGMN LOPATUOV AOY® NG
nToNg ™G Beppokpaciog tov aépa. Ot oTaydveg avtég dnpovpyohv coapd mpoPinpata
OT0 KOAALEPYOVUEVO KNTELTIKA TOCO V10T TEPTOVY AV TOVS Kol dNUIOVPYOVV EVVOTKES
ouvOnKeg Yoo TPOoGPOAEG amd LTOACHEVELES, OGO KOl YATL LEIOVOLV TNV Sl0mEPATOTNTA
™¢ NAakng axtvoPolriog pécsm tov vAKoD kdAvyng. ‘Exet voloyiotel (Castilla, 2005) 6t
ol otaydveg mov oyNUoTilovVIOL OTNV ECMOTEPIKY EMPAVEIL TOV TAUCTIKOV QOAA®V
LLELDVOLV TNV PMTOGVVOETIKE eveEPYO axTvOPoAin TOV €1GEPYETAL HEGA GTO BEPUOKNTLO OE
nocootd péxpt ko 20%, Aoy avakiaong (Aw@davewr 34 A). Méco xatdAniov
TPOCHETIKAOV 0VGLOV, 1 Propunyovio. TAACTIKGOV £YEL KOTAOKELAGEL TAACTIKA (VAL TO
tehevtaia ypovia to omoia umodilovv ToV GYNUATICUO GTAYOVMV VEPOL GTNV OPOPT] TOV
Oeppoxnmiov (anti-drip films). Ta avtiotayovikd @OAAL TPOTOTOI0VV TNV EXUPAVELNKT] TGN
TOV VEPOV MOV TPOCKOAATOL GTNV EMPAVELD TOL TAOCTIKOD QUAAOL, LE GUVETELD VO
oynuoartiCeton pio cvveyng Aemt otoPdda vepov avti otayovov (Aaeaveie 34 B). H dlerm
oT1o13Aada vepo £xel TO EMMAEOV TAEOVEKTLA OTL TEPLOoPilel TV andAeia BeppoTTOg ATd
T0 E6MOTEPIKO TEPIPAAAOV THV VOYTA YIOTL EIVOL TPOKTIKG OO10TEPATN OTNV LEYAAOV UNKOVG
KOpoTog Oeppikn axtivoforio.

® AVTIOKOVIKG TAOGTIKA VAMKE KaAoyng. 'Eva dAlo mpdPAinpa mov tapovuctdlovv to Kovd
TAACTIKG POAAL KdALYNMG TV Beppoknmiov elval 11 GLGGOPEVOT] CKOVIG TNV EEMTEPIKT
TOVG EMPAVELD, 1] OTTOT0L LELDVEL GNUOVTIKE TNV d1€Aevon G NAakng aktivoBoiiac. To
TACTIKO, €MEN €lval KOKOG ay®YOS TOV NAEKTPIGHOD, GUGCMPEVEL GTATIKO NAEKTPIKO

QOpTio TNV EMPAVELS TOV KAB®G TPpifeTan amd TOV AVELO, e GUVETELD VL EAKEL TNV OKOV).
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To mpdPAnpa awtd givar o coPapd oe Teployég mov dev Ppéyet cuyva. Ta tedevtaia xpovia
£YOVV KOTAGKELAOTEL TAUGTIKA POALL KAALYNG BeppoknmivV To 0moie dEV GLGCOPELOVY
evkolo okovn (anti-dust films), péow mpocbkng KATEIAANA®Y 0VCIOV EiTE EMPOVEINKA
€lte 6TO E0MTEPIKO TOVG, 01 0TOiEG ALEAVOLV TNV NAEKTPIKT| TOVS ayawyoTnTa (Montero et
al., 2013).

6.7. E€onthopdg Ocppoxknmimv

O eéomMopoc TV Beppoknmiov arockonel Kupimg otov EAeyyo TG Beprokpaciog Kot
™G VYPOGiag 610 ec®TEPIKO TOVC. Ta LVYMANG TeYvoroYiag Bepuoknmia pumopel va dabétovv
eMMALOV EEOMAMGLO Y10 TOV EAEYYO KOL TOV POTIGUOV KAOMG Kol TV eMTEI®V S10EE1010V TOV
dvBpaxa (CO2) ot0 €0MTEPIKO TOVG. XMUEOVETOL OTL, OGOV 0POpPE TOV QOTIoUO, OTO
KNmevTikd pmopel va pvOuiletar m éviaom G QOTOGVVOETIKG €vePYNG aKTVOPOAl0G
(0POLOIOTIKOG POTIGHOC) OAAL dEV VTTAPYEL CKOTIUATNTA EAEYYOV TNG PMTOTEPLOOOV. LTV
EALGOa Opwe moAD Adya Aayoavokopkd Bepuoknmia da0étovv e€omhopd yoo avénon v
emmédwv CO2 610 g0mTEPIKO TOVG, ev®d akOun Aryodtepa (kvpiog @utdpla) pmopel va
JtB€TOVV €EOTMGHO Y1 TNV AENGN TOV OPOUOIOTIKOD POTIGHOD.

Ext6g and 1o mapondvem, otov eE0mAMGUO €vog Beppoknmiov cvumepilapfavoviot to
EVTOHOGTEYN SiYTLO TOV AMOGKOTOVV GTOV EAEYYO TNG €16000V MPAAPDOV EVIOU®V GTO YHPO
KOAMEPYEWNG, Ol EYKATOOTACEL; CLOKELOGIOG TMOV TOPAYOUEVOV KNTEVTIKMOV, GLGTHLOTO
TAVGNG TOV BEpHOKNTIOn, OYLOTO KIVI|OTG TOV TPOCHOTIKOD OVALESH OTIC YPOUUES TOV PLTAOV
KoL avOY®ONG TOVG Y10l VOL EKTEAOVV KOAAEPYNTIKEG EPYOAGIES, OTMOC KAAELN KO VTTOGTOAMON,
oLYKOION, K.AT. Xtov e€omAoud Tov Beppoknmiov copmephapPdvovtol Emiong To GLGTH AT
dpdevong Kot vopoitavong. Ewdwkov ckomol Beppoknmia, OTmg To Prodoyikd Beppoknmia., to
vdpomoviKd Beppoknmia, KaOMG Kot To. OepLoKNTIO-QVTOPLY, GLVNO®G TEPAaUPAVOLY Kot
avtiotoyo eWwd efomMopd. Iapakdtw Ba yivel povo pion GOVTOUN TEYVIKY TEPLYPOPT TOV
Boaocwkoy eEomMopod mOL  ypnowlomoleitol Yy EAEYX0 TOV  KAMUOTIKOV GLUVONK®OV
(Bepuokpaocia, vypacic, POTICUOS, d10EEIB10 TOL AvOpoKa).

Y1ig EMAnvicég kpatikég cuvOnkeg, o€ yevIKES Ypappég o eEomAMopog Yo Ty poduion
TOV E0MTEPIKOV UIKPOKALOTOC TV Beppoknmiov amookonel: o) oty Bépuovon kot v
pelmon TG OTHOGPUPIKNG VYpOciag Tov xemva, B) otov e€aepiopnd yio v pelmon g
Bepurokpaciog Kamoleg dpeg TG NUEPAG TV AvO1EN Kot TO POVOT®MPO Kol Y) otV peimon g
Bepuokpaciog Kot avénorn g vypaciog To KoAokaipt pécwm eEaepiopov, okioong kot

OpOCIooY. XTI TEPIOCOTEPES TEPMTOGCEL;, O 1010 eomhoudg pvOuiler tavTOYPOVA
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neplocoTeEPEg amd pio KApatikés mopapétpovc. Ewdwdtepa, tor cvotiuata 0épuavong
avEdvouv TV BepUOoKPOCic EVED TAVTOYPOVO UEIOVOLV THV CYETIKN VYpOcio, &VO T
GLGTNHLLATA SPOGIGHOV QVEAVOVV TNV VYPAGIN EVA TOVTOYPOVE LEDVOLV TNV BgpLoKpacio TOV
aépa. AvtioToryo, To GLOTNUATO EEAEPICUOD LEI®VOVY TNV Beppokpacio aAld TavTOYpOVA
emnpealovv kot v vypacio tov aépa. Ta cuotipata oKioong HEIOVOLV TNV Beprokpacio Tov
aépa, TOVTOYPOVO LEWDVOLV KOl TO EMIMEIA TNG POWTOGVVOETIKA evePYOD axTvOPoAing, EVd
EMMALOV EUUECO OIGKOVV EMOPAOT KOl GTIV GYETIKN VYPOAGIO TOV YOPOL HECH TNG EMIOPACNS
Tov¢ ot Oeppokpacio. Emonpaivetor emiong 611, mOAAL cvotipote givol avaykoio vo
Aertovpyohv TaVTOYPOVA Kot VoL suvepyalovtotl Heta&d Toug yio Ty puBuion evog KAUATIKOD
nopdyovta, (T.y. CLOTAUOTO OPOCIGHOL Kot eEaepiopol, 1N OpOcIcUOD Kol oKioong, 1
0€ppaveng Kot avadeLong TOV E6MTEPIKOV aEPA). AaUPAVOVTOG AVTA VTTOYN, 1| TEPLYPAPT TOL
Ka0e cvoTHOTOC TapaKdT® yiveTor pe Pdon v epyacio mov ektelel Kot Oyl pe Paon Tov

KMUaTIKd mopdyovto mov ennpealet.

6.7.1. Xvotipato eSagplopov

E&aepiopdg eivar n avroddoyn aépo PETOED TOL EEMTEPIKOV KOl TOV EGMOTEPIKOD TOV
Beppoknmiov Kol ATOCKOTEL GTNV LEIMOT) NG ECMTEPIKNG BEPLOKPAUGING KOl LYPAGIOG KOt GTHV
eicodo CO2 o1 d1dpKel TG POTEWNG TEPLOSOL TOV EIKOCITETPAM®POV. To cuoTHUOTA
eaeploplov dlakpivoviol oto TaONTIKG, TO OToio EMTPENMOVY TV peTakivion aéptov polov
HEC® OMAMV OVOIYUAT®V KOl TO OSLVOUIKG To Omoio. aokoLV mieon 1N avappdenon
eCavaykalovtog aépleg paleg va e£€ABovV amd to Beppoknmo kot ot B€om Tovg va ei6EAdovy
aépieg naleg amd tov e@tepikd aépa, N aviicTpopa. Topemva pe tov von Zabeltitz (2011),
TO 7O ONUOVTIIKE TocoTkd dedopéva mov kabopilovv TV AmOTEAECUOTIKOTNTO €VOG
OLGTHATOG ECOEPIGHOV Eival:
e O puBudg avtorhaymv tov aépa, INAad TOGES POPES AVOVEDVETOL O 0EPOS OTY HOVAdA

70V YPpOVOL (GLVHBMC avé dpa 1 evarloktikd o m® m2 min),

¢ H d10popd ecmTEPIKNG — EMTEPIKNG BEPOKPAGIOG TOL UTOPEL VoL EMITVYEL,
e H opotoyévela otig TYég Beppokpaciog o d1dpopa onueio viog tov Beppoknmiov,

¢ H toydtmra kivinong tov aépa méve kKabmg Kot St LEGOL TG KOUNG TV PUTAOV.

6.7.1.1. HednTKG cvotpaToe €0ePropov
Ta madntkd cvomuota e€aepiopod cuvictavior and Wdwkd mopdbvpa (avolypota)

otV 0po®n Tov Beppoknmiov kabdg Kot ota TAdye Toryduate (Alepaveie 36). To avoiypoato
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eoeploploy umopovv va givorl gite KAEoTd, gite TEAElmg avorytd, €ite oe pio evOLaUEST)
Katdotoon (Hepwkd dvorypa), oviAloyo HE TOV EMOOIOKOUEVO PLOUO AVOVEDONG TOV
ecmtepkoV oépa. Ta mapdbupa mov ypnoyonooHvToL Yo TadNTIKd e£0EPIGHO, KOTA KOvVOVaL
etvar koAvppéva pe 1o 1010 doeavES LAMKO Tov KOADTTEL Kot T0 vtoAomo OBeppoknmio. To
dvorypo kot to KAgioo tv mapabipov Eaepiorol EAEYXETAL OO TOV KOAAEPYNTY, €lTE
YEPOVOKTIKA €iTe HEGHO AVTOLOTOV CLGTNUATOV, OvaAoYa pe TNV eEmTepikn Beppokpacio. H
Kvovoa, SOV Yo TNV £(6000 TOV AP GTO E0MTEPIKO TOL BEPUOKNTLOV TPOKVTTEL ATTO TNV
dpopd Beprokpaciog petald eEMTEPIKOD Kol EGOTEPIKOV YDPOV KOOMG Kot amd v Kivnon
TOV avépov. Xopeova pe tovg Papadakis et al. (1996), otav 1 tayvtnta Tov avépov vaepPaivel
ta 2 m s o puOudc £16680v oV afpa 61O BeppokHTIO KaoPilEToL aTd TOV GVENO, EVD 1
emidpaocm ™S dpopag Beppokpaciog HETAED eEMTEPIKOD Kl EGOTEPIKOD aEPQ Eival GYEIOV
apeAntéa.

Y10 Oeppoknmio Tov givarl KAADUUEVO LLe GUALD LOAAKOD TAACTIKOD, TO KOADLLOTO TOV
avorypdtov egoepiopon gival 600 tonwv, to trvocdpeva (roll-up) kot ta nrepvymtd (flap)
(von Zabeltitz, 2011). Xta Ogppoxnmio OU®S TOL KOAVTTOVTOL e GKANPO TAUGTIKO 1) YOO TO
KOADULOTO TOV OVOLYHATOV €£0EPIGHOD UTOPOVV VA VAL LOVO TTEPVYWTAL.

[Ttvocopevo eivar éva kdAlvppo e€aepiopod 10 omoio amoteleital amd €vo TUNRUO
TAAGTIKOD QUAAOV LE GTEPEMUEVN TV TAVEO TAELPA TOV GTOV GKEAETO TOL BeppoKNTiov, EVHD
TO VIOAOUTO KPEUETOL TTPOG TOL KATM GOV Liot KOUPTIVO Y10t VOL KOADTITEL TO AVOTYLLL EEAEPIGILOD
(Awpaveln 36 KAT®). X0 KAT® UEPOG TOL TO TAUCTIKO QUALO (QEPEL EVOOUATOUEVO EVOV
HETAAMKSO coANVa SlopéTpoy pong tvicac. Otav mpémet va avoi&et 1o Tapdvpo, 10 TAACTIKO
(QUAAO OV KOAVTTEL TO VOLYLLO TOV BEPUOKNTIOV TEPITLAIGGETAL YOP® OO AVTOV TOV GOANVO,
0 omoiog Aettovpyel cov €va KapoOAl, ®OTE T0 KAALppo vo polevtel mpog To EMAVO.
Avtictotya, 6tov T0 Avotypo eE0epIGHOD TPENEL VO, KAEIOEL, TO TAAGTIKO KAALUUO EETVUALYETOL
Ao TOV COAMVO GTOV 01010 givan TEPITVALYHEVO Kot TOo KoAVTTeEL To dvotypa kot to KAEIoO
umopet va yiveton gite yelpovaktikd pe pio poviPéda gite pe kdmolo €100¢ aVTOUATOTONoNG.
Ta avoiypato e£oepiopod mOv AEITOVPYOHV HE TTVGCOUEVO KOADLLOTO YPTCOTOLOVVTOL
KLPIOG 6& amAd BEPLOKN IO YOUNANG TEXVOAOYIOG KOl OTIS TEPIGGATEPEG POPES 1 EvVapEN TOV
OVOTYLLOTOG KOl TOV KAEIGIHOTOG, AAAG Kol 1) OAN dtodikacio yiveTon XEPOVOIKTIKA Le LoviBEra.

Ta avoiypata eEaepiopod mov @épovv mTepLY®mTa KoAvupate (Al@avels 36 mavo)
YPNOYWOTO0VVTAL GE GVYYPOVNG TEXVOAOYIOG BEPUOKNTIO KOl KOTA KAVOVA TO GAVOTYLLOL KOl TO
KAelod Toug yivetar avtopatortompéva. Ta ttepuymtd kaAvppota eivatl otabepd TAaioto e
TV TOVEO TAELPA TOVG EMIONG OTEPEMUEVN TAVEO GTO OKEAETO TOL Beppoknmiov OAAG pe

duvaTOHTNTO VO TEPIGTPEPOVTOL YOP® amd €vav AEovo KOl CUVETMC VO AvOiyouv Kol Vol
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KAetvovv, 6Tmg o1 TTépuyeg evOC TOVA0V. H otpo@ikn kivion ToV TTEPVYOTOV KOAVUUATOV
Katé To dvorypa kot To KAEIoo TV avolypdtov eaeptopot vrootnpiletatl and 0dovImTég
KPELAYIEPEG.

To PaciKOTEPO KATAGKELAGTIKO EPMTNLO GYETIKA e Tov madnTikd eéaepiopd sivor m
OUVOAIKT] EMPAVELD TOV OVOlYHATOV eSoepiopov, 1 omoio vwoAoyileTon ®¢ ekaTooTIONN
avaAoyio €ml TG GLVOMKNG €KTOONG OV KOAVTTEL TO OEPUOKNTIO. ZOUQOVO LE CYETIKA
npotoma tov HITA (ANSI/ASAE, 2003), n empdveia tov avorypdtov eEoepiopol ota
Bepuroxnmia Tpémetl va avépyetal o 15-25%. Xpnoyomoidvag Beppoduvapkd VTOAOYIGTIKA
novtéla, o von Zabeltitz (2011) xatoAnysl 6€ Eva €0pog EMPAVELNS AVOLYUATOV EEAEPIGHLOD
nov Kopaiveror amd 18-29%. Xtig Teyvikéc [Ipodiaypapéc Aeppoknmiov mov £yl KOTAPTIGEL
10 Yrnovpyeio Aypotikng Avamtuéng kot Tpooipnmv (1992) mpofréneton eAdyiotn empdveln
avolyHaTeV e€aepiopov iomn pe 1o 22% tng EMEAVELNG TOL KOAVTTEL TO BEPUOKNTIO (TAELPIKOG
7%, opoong 15 %). Ta mhevpikd avoiypata eEaepioov umopovv va mapoAeimovtal TeEAimg,
oV TO OVOlyHOTO OPOPNG €YOVV CULVOMKN emipdveln TovAdyiotov 40% 1ng oLVOAKNG
EMPAVELNG TOV BepuoknTiov.

Yta Ogppoxnmia mov Ppickoviol oe mePloyég pe Bepudtepa KApato, OTwg ovtd TG
Mecoyeiov, amaitovvtal TPoeavas VYNAOTEPU TOGOGTA EMPAVELNS avolyUdTomV e£0eptooD.
Yta Oeppotepa KAMpoTo, pe dedopévo OTL To avoiypato eE0EPIGUOD KOADTTOUV HEYUADTEP
emEavela, cuvnlwg elvar avaykaio Kot avoiypato otig mAGyleg TAEVPES TOV Beppoknmiov,
E1KA OV 1) TOYVTNTO TOV AVEL®V IOV TVEOLV GTNV TTEPLoyN| ivan pikpn| (von Zabeltitz, 2011).
Yto yoypoTEpa KMUOTO, KOTA Kavova apkodv HOVO To mapabupa 0poeng o omoio cuvinomg
etvar acvveyn. Xta toéwtd Beppoknmio vedpyovv coPapés SVOKOAEG pe TV Onpovpyio
AVOLYHATOV £E0EPICUOV GE EMAPKT| EKTACT, KOOMG EMIONG Kot LLE TO Gvorypa Kol KAEIGILO TOVG
TOV KATAAANAO ¥pOVO Y1aTi AEITOVPYOHV YEPWVOKTIKA. [ avtd cuyvd o T0E0TA Beppoknmia
Tapovctalovy TpoPANpaTe VIEPPOAIKMY BEPLOKPACLOY GTO EGMTEPIKO TOVG.

Ta televtaio ypodvia, to mapdOvpa eoepiopod TV Beppoknmioy KoAOTTOVIOL UE
EVTOHOGTEYEG OlyTV (ONTA) Yo VO AOTPEMETOL 1] £10000G EMPAAPDOV EVIOU®V GTO EGOTEPIKO
oG mov Ppioketanr M koAMépyeln (Alapavein 38 mava). To evtopooteyn diytua OU®C
ONUIOVPYOVV AVTIGTAOT) GTNV KIVNOT TOL 0£Pa, LLE ATOTEAECLLO VO LELOVOLY TNV ToOTNTO TOV
(Awgaveln 39) ko cuvenmg tov puiud avavémong tov. To péyebog TV otV TOV diyTLOV
e€optdton omd TIG OWOTACEL TOV EVIOU®MV, TV OMOimV TV €i60d0 o610 OepUoKnTo
amooKomovv va mopepnodicovv (Awpavele 38 KaT®). To mo pkpd amd to cuvnoouéva
emPropn éviopa Beppoxnmiov eivar o Opinag. Tuvendc, 1 xpnom STLAOV ToL TaPEUTOdILoVV

v €i6000 Kt Tov Opina oto Beppoknmio (Léyebog ommv <192 pum) mpokadel v peyoldtepn
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nopepnddion otov mabntikd eEaepicpd (Bethke and Paine, 1991). O akevpddng amartei
My6tepo mokva diytva (péyebog ondv <288 um), Kol GUVERMOG TO. EVTIOLOOTEYN diyTva Yo
AAELPDOON TPOKAAOVV HUKPATEPT] TAPEUTOIICT] GTOV TAONTIKO OEPIGUO GE GVYKPIOT| UE QVTA
OV YPNOIULOTOWVVTAL evavtiov Tov Opima. Amd ta emPArafn €viopo Oeppoxnmiov, To
LeYOADTEPO HEYEDOG TO £XOVV 01 QPIOEG KOl GUVETMG TOL EVIOUOGTEYT OiYTVLA TTOV ATOTPETOVY
Hovo v €i60do tv aeidwv (uéyedog ondv 341 um) tpokaAovv TV HKPOTEPT TAPEUTOSION
oToV PLOIKO e€aeplopd. ZOUE®VO pE TEpapaTikd dedopéva tov Pérez-Parra et al. (2004), ta
evropooteyn diytva katd tov Opina pewdvouv tov egaepopd katd 60-70%, evd ta diyTva
evavtia otig agideg povo katd 40%. Xe kdbe mepintmon, 1 ¥PNOT EVIOUOGTEYDV SYTLMV Kol
10 UéYeBOC TV OMMV OV PEPOLY (TVTOG JLYTLOV) TPEMEL VO AAUPAVETOL VITOYN KATA THV
KOTAGKELN TOV Beppoknmion, ®ote va vroAoyiletatl o Babudg TapepnddIoNg TOV OVTOALAYDV
aépa 6T HoVAda TV ¥POVOL Kot va puOLETOL avaroya 1 EKTOCT TV AVOryUAT®V TafnTIKoD

e€oepIoLov.

6.7.1.2. Zvotipoto SVVapIKov eE0EPLOROD

Ta ovomuota dvvapikod e€oepiopov givar Mo ATOTEAECUATIKE amd Ta avTioTOr(O
TOONTIKA GLCTHUATO OGOV APOPA TNV AVOVEDGT TOV AP KoL TNV Heiwon g Beppokpaciog
oto ecmtepikd Tov Bepuoknmiov (Kittas et al., 2005). 'Eva cvotpa dvvapkov e&aepiopod
neplAapPavel avepompes and v pio mievpd tov Bepuoknmiov (Aw@aveln 37), ot omoiot
AVaPPOPOVV TOV E6MTEPIKO aépa Kot ToV Pydlovv EEm, KaBDS Kot avoiypato amd TV amévavTt
TAELPE, PECH TOV OTOlMV E1GEPYETAL EVTOG TOV Beppokmmiov o eEmtepikog aépag. Kabmg ot
AVELLOTNPEG TPAPAVE TOV E0MTEPIKO AP EKTOG TOV BeprokNTiov, 6TO £6MTEPIKO TOV TEIVEL
va dnpovpynOei vTOTEST), LlE GLVETELN VO EIGEPYETAL EEMTEPIKOG AEPAG LEG® TMV OVOTYUAT®V
™G amEVAVTL TAEVPAS, AOY® TNG OPOPAS TTEONC HETAED E0MTEPIKOV KOl EEMTEPIKOV AEPQL.
210, GLOTNUATO OVVOUIKOD OEPIGHOV TO OVOTYLOTO TTOV EMITPEMOVY GTOV 0GP VO EGEADEL
evtog tov Beppoknmiov givar trepvyota (flap) kot pikpotepo and avtd mov amartodhvtot yo
naONTIKd aepiopd. Texvikd yiveton kot To avtiBeto, dnAadT| va E1GEYOLV Ol AVEUGTHPES Ol
v pia TAevpd tov aépa péca oto Beppoknmio, ondte Teivel va dnpovpynBel vepmicon e
ouvvéneln vo mBeitatl o ecmtepkdg aépag o€ ££000 exTdg Beppoknmion HECH TOV AVOLYUAT®OV
™mg GAANg mAevpds. Katd koavove OU®C, OTo GLUGTAUOTO OLVOUKOD OEPICUOD TV
Oeproknmiov Ol AVEMGTAPEG avVOPPOPOVV TOV £0MTEPIKO 0€po kol Tov Pydlovv eKTdg
Beppoxnmion. Topemva pe tov von Zabeltitz (1999), katd v £ykatdoTtaon EVOC GLGTHLOTOG

duvapikol aepiopol Ba tpémetl va epappolovtar ta €ENG:
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Ot avepuotpeg Tpémel va avappo@ohv Tov aépa katl va tov Bydlovv extdg Beppoxnmiov
YTt 1 KoTovoun g eplokpaciog 6To YMPo ival o OHOOHOPEN At TV TAELPA TNG
avapPOPNONG TOL OEPOL.

H andotaon peta&d dvo avepuot)pmv dev npénet va vrepPaivel to 8—10 m.

Ot avepiompeg TPENEL Vo AoKOUV il amoppo@nTiky SOVOUN ovE HOVAOO ETLPAVELOS
(uolnon aépa) ion pe 30-50 Pascal Aappdvovtag vedoyn Kot TV EQApPLOYN SPOGIGUOD UE
VYPO TAPOTETAGLLA, KOOMG Kot TNV VTOPEN EVIOLOCTEYDV SYTLAOV GTO AVOTYLOTO TG AAANG
TAELPAEG.

YVVIGTATOL 1) TOTOOETNOT TOV AVELIGTHP®V OO TIV TAEVPA TTOL OEV £ivar ekTeOEEVT) GTOV
EMIKPOATOVVTO IGYVPO AVELO.

Amd 10 onueio €£600v ToL avepoTipa B mpémel va vdpyel pio ehevBepn Lovn ywpig
eUTOd 0€ AmOGTAON TOVAdYIoTOV Tom pe 1,5 popéc v d1dueTpd Tov

H emdveln tov avorypdtov e anévavtt TAELpAS Yo TV £i6000 oV aépa Ba Tpémet va
avtiotolel o€ TovAdyotov 1,25 Qopéc TNV GLVOAIKN EMPAVEID TOV OVOIYHATOV TMOV
OVELLOTIP®V.

H toyvmta tov e15epydpevon aépa dev mpémet vor eivar TOAD PeydAN Kot otV KOUN TOV
PVTOV dev O Tpémet voL vepPaiver ta 0,5 m s,

Ta avoiypata €16600V T0L 0€pa oTNV AmEvVavVTL TAELPE Ba Tpémel va KAeivouv avtopaTo
OTa o1 aveHOTNPEG EEAEPIGLOD OEV AEITOVPYODV.

H andotaon peta&d g piog mAevpdg oty omoia eivor TomoBeTnuévol ot avELIGTHPES Ko
™G GAANG TAELPAG GTNV OTTO T VITAPYOLV TOL AVOTYLLOTA EIGAOO0VL TOVL AEP GLUVIGTATOL VOL NV
vrepPaivel ta 30-40 m (Bailey 2006) kot o€ kéOe mepintmon va givor pukpotepn amd 50 m
(Short, 2004).

YuvIoTatonl 1 XPNoN OVEUCTNPOV YapnAng mieong (uvlnong) kol YoUnAng toydInTog
neplotpong (380-725 otpopég ava Aemtd) pe diapetpo petasd 0,75 — 1,25 m.

O pvOudS avavémong Tov aépa TOL UTOPEL Vo EMTUYEL £vVOL KOAO GUOTNHO SOLVOUIKOD

0epIopo cLVHBMC Kupaivetal petaéy 120-200 m® m? hl, "Eva cvompo Suvapkod aeptopon

LLE OVELLOTNPES UTOPEL VoL GUVILOGTEL Kot [LE VO GLGTN A TAONTIKOD 0EPICUOD LE ovolypoTa

opogrg (Baeza et al., 2005). 'Evog t41010¢ cuvSDAGHOG avEdvel Tov puOud avaviEmong Tov

aépa, €W0KAE oV T AvoiypoTo aepiopoy dev gival TANPpmG oG ev pépet avoytd (m.y. 30%)

otav Aertovpyel o dvvapukdc aepiopog (Florez-Velasquez et al. 2009). EmmAéov, peumvetl Kot

TNV avopOl0pop@ia Beppokpaciog Héca 6to BepUokn o, 1060 optlovTio TNV KaTeLOLVGN TNG

Kivnong tov aépa, 660 Kot katakdpvea (von Zabeltitz, 2011). Otav vadpyet Kot Aettovpyet
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CUUTANPOUATIKE Kot TaONTIKOG aepIcUOC omd TNV 0poeY], 1 omdotacn uHeTaEd ToV
OVELLOTIPOV KOl TOV OVOIYUATOV TNG amévavtt TAELPAS Yio TV €16050 TOV aépa Umopel va
etvat peyaddtepn amd VTN TOV GUVIGTATOL OTOV AEITOVPYEL HOVO SVVAIKOG aEPIOUOG.

Ta cvoTiuato SLVOUIKOV OEPIGHOV Eival TOAD ATOTEAECUATIKA OGOV apopd Tov puiud
AVOVEMONG TOV 0€PO KoL TNV peiwon g Beppokpaciog Tov emtuyydvouy, eved coppdiiovy
KOL GE UEYOAVTEPN OUOOUOPPia, OGOV aPOPE TNV KATd VYog Stakdoven e Beppokpaciog
kot vypooiog péca oto Beppoxnmio (Kittas et al., 2001). To poévo tovg pelovékTa givat To
OMUOVTIKO KOGTOG TOL GUVETAYETOL TOGO 1) 0lyOPd KOl EYKATAGTAOT) TOVG OGO KOl 1] Asttovpyia
TOVG AOY® KaTavAA®oNS NAekTpikov pevpatog. [apd to K66T0C TOVg OUMS, PaiveTal OTL Yo
TOL LEGOYEWKA BEPUOKNTLOL TOV AEITOVPYOVV TOVG TEPICCOTEPOVG TOVALYLIGTOV BEPUOVE PUNVEG
TOV £T0VG TO0 OPEAOG OV TAPEYOLVV €ival GNUAVTIKOTEPO AO TO KOGTOG TOVG. AVTO 10YVEL
wWwitepa 6TAV TO GLGTHHOTO OVVOUIKOD AEPIGHOV PEPOVV KOl TPOGOETO EEOTAMGO, DGTE VO

AE1TOVPYOHV KOl MG CLGTHLLOTA OPOGIGHOV HECH SAPPEXOUEVOV TOPOIDOV TAUGI®V.

6.7.2. Lvotqpata 0Eppavong Kot EE0IKOVOUN NG EVEPYELOS
6.7.2.1. XxompétnTa Ko onpacia TS YPRoNS cveTRdTOV 0Eppaveng

To cvotua BEppavong eivar 0 oNUoVTIKOTEPOG EEOTAIGUOG Y10 EVaL BEPLOKNTIO LETH TOL
CLGTNHUOTA OEPIGHOV, dedopévov 0Tt puOuilel Tov PacikdTEPO KALATIKO TOPEyOvVIO Yol
TOPAYOYN EKTOG EMOYNG KNTELTIKMV, ONAadn TV Beppokpacio KaTd TV Yuxpy| ETOYN TOV
étovg. Ilapd v omovdadTTd TOVG OUMS, TO MO TOAAG BEpUOKNTIO GE TEPLOYES LE NTTLO
YEWDVO, OTTOG 01 TEPLOYES TNG vOTIG EALASOG pe younAo vydpetpo dev dabétovy chHoTua
Bépuavonc. Zta Oeppoxnmo avTd, 1 OLVATOTNTO TOPAYMYNG KNTELTIKMOV EKTOC EMOYNG
opeileTol HOVO GTNV TPOTOTOINGN TG ECOTEPIKNG TOVG BEPLOKPAGING TOV TPOKVTTEL OO TO
YEYOVOG OTL GUVICTOUV KAEIOTEG Olpavels Kataokevéc. H pn eykotdotoon GuoTipoTtog
Bépravonc Opmg dev opeiletol oTNV ENAPKELD TOV BEPLOKNTIOV MG KAEIGTNG KATAUOKEVLTG Y10l
mv emitevén KavomomTikdv Beppoxpacidv. Opeiletol amokAEIOTIKA Kol POVO GTO TOAD
VYNAO KOOTOG Asrtovpyiag TV cvotnudtov Bépuavong Kot €W0KOTEPA GTO TOAD VYNAD
KOOGTOG TV KOLGIH®V. Avtifeta, 1 EMITEVEN KOVOTOMTIKGOV BEPLOKPACIDOV Y10 KOAMEPYELL
BepuUng EmOYNG KNTEVTIKMV 0T OEPUOKNTLA TOV YEWDVO KOOoTA avaykaio tnv Vmapén evog
oLOTHOTOG BEpUavoNg aKOUN Kol o€ Yopeg TG Bopelag Appikng, 6mwg m.y. 1 Tvvnoia. Av
dev Vapyel cHOTNLO BEPLOVOTG GTO BEPLOKNTTLO, TOV YEUADVO TOL OEPLOOTONTNTIKA KNTEVTIKA
exTifeVTOL Y10 APKETE YPOVIKA OGTNUATO GE COPMG XoUNAdTEPES BepoKpacies and avTég

nov amottovvtal. To amotélecpa Ba eivar va divovv TOAD YounAn Topoy®yn Kot HeEYOAO
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TOGOCTO KAPTAOV O€VTEPNG TOWTIKNG KaTNyopiag, evd emmAéov avtipetomilovy TOoAD
LEYOADTEPQ TPOPANLOATA PLTONGHEVEIDV. ZNUEUDVETOL OTL, LECH TOV GLCTNUATOV BEpUavVeNg
dgv eléyyeton povo m Oeppokpocios 0AAG Kol 1 GYETIKN LYPOAGIO HESO GTOV YMOPO TOV
Beppoknmiov n onoia, 0tav vrepPaivel o 85-90%, gvvoel TV gpEavion puToacHEVELDV.

H évapén kot n madon Asttovpyiog evog cuotiuatog Bépuavong propel va yiveton gite
YEPOVOKTIKA HE OmOPOCN TOL TOPAY®YOV €ite avtOpato. XTn 0ehTEPN TEPINTOON
YPNOYWOTOVVTAL GLCTHUOTA CVTOHOTOL €AEYYOL TOL KA{HOTOG TOL Ogpuoknmiov, n
Aerrovpyio twv omoiwv Paciletor oty Kataypaen e Beppokpaciog Kot TG VYPAGIioG GTOV
ECMTEPIKO YDPO GE GUVONKES TPAYUATIKOD XPOVOV HEG® KATAAANA®V 0oONTHpOV.

‘Eva ovompa 8éppovong Beppoknmiov meptiapPdvel 500 doKPITd EMPEPOVG TUNLLATO
Kol €W0KOTEPA TO CVOTNUA TTaPUywYNS Beppotnrog (m.y. AEPNTOG Kol KOvoTnpog) Kot To
cvotnua dlavoung g Bepudmroc péca oto Bepuoxnmo. ‘Eva Pacikng onupaciog
YOPOKTNPLOTIKO TOL GUGTILOTOC TOPAYMOYNG THG OepudTNTOC £Vt 1 TN TNG EVEPYELNG TOV

napéxel MV Beppikn evépyeta.

6.7.2.2. TlInyég mapaymyng Oeppotnrtog
H myn mapaymyng g Bepudtnrog propet va etvar:

¢ Opuktd Kovopa. Xto 0puKTE Koo TepAapfPavovior 0 metpélato, to palovt, To
QULOIKO 0épo, O youdvOpakag, o Awyvitng, kAm. Xta EAAnvikd Oeppoxnma
¥pnoyomowvvtal ta tpio TpdtTa. Elvar pun avavedoeg myég evépyelog kol £(ovv ToAD
Heydro KOGTOG, Wiaitepa T0 mETPEALO, TO omoio otV EAAGSa, dtav ypnoyomoteitan ota
BepLoKN IO, TIHOAOYEITOL OC TETPEAOLO Kivnomg.

e Buopalo. Ieprrappdvet ke idovg mapampoiovto 1 VIOAEIULOTO KOTEPYOSIOS YEOPYIKDV
N S0oIKOV TPOTOV VA®V, 6mwg Evlo, mprovidl, pellets, mupnvo&vro, dyvpo, KANUATIOES,
KAT. Xta EAAnvikd OBeppoxnmia givar moAd cvvnbiopuévn m xpnomn eloomupnvos 1M
TopnvoEviov o¢ kavoilpov (Awpaveile 41) to omoio gival mapampoidy TV ehaovpyeiny
KoL £XEL OPKETA YOUNAT] TIUY).

o TI'swOeppikn evépyera. To povo K6GT0G OV €)EL TO YeBEPUIKO vEPS givarl TO KOGTOG TOV
ATOITOVIEVOL E101KOD EE0MTAMGHOD Yo TV AVTANGT Kot TV a&lomoinon Tov 1o omoio gival
acHYKPLTO MKPOTEPO OO TO KOGTOG TOV KOLGIH®VY Yo BE€ppaven vepol. Zuvenms, OTov
VILAPYEL AEOTOM OO YemBep KO TTedio pmopel va avtieitor kot va aglomoteitol Oeppd vepd
amo o £30pog Yo 0épuavon Beppoknmicov. Ot meproyég pe a&lomomoipa yewbeppkd medio

EYOUV OTMUOVTIKO CUYKPITIKO TAEOVEKTNIO Y10, KOTAGKELN Kot Agttovpyio Beppoxknmiomv
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KON KoL oV £X0VV GYETIKE Yuypd KA, VIO TV TPOHTOOECN OTL TOL EMIMEDD POTIGLOV
TOV YEWWDVA OeV gival TOGO YaUNAL, MGTE VO OKVPOVOVY GVTO TO TAEOVEKTTLLOL.

o Ogpud andvepa amd Propunyavies. H Prounyavia xor wiaitepa n Papid Propnyavio (m.y.
SWAMOTNPLO, EPYOCTACLO TOPAYWOYNG NAEKTPIKNG EVEPYELNG) TTapdyouv Bepud amdvepa to
01010 TPOEPYOVTOL OO TOL GUGTHUATO YOENG TV UNYoveOV. AvTi va amoppintetal, avTd TO
vepd pmopel va a&lomoteitan yo OEppaveon Beproknmimy, HEWOVOVTOG GNUOVTIKG TO KOGTOG
Aertovpyiog TOvG.

o Hlwxn evépyerwo. H Béppovon tov Beppoknmiov pmopei va emtevyBel ko pe ypnon
QOTOPOATAIKOV GLOTNUATOV, KOOGS Kol GAAGDV cuoTnudtev aflomoinong g NAKNG
evépyeloc. To mpoPAnua pe avtd to GuoTHHOTA, TO 0Toio TEPLopilel axdun TV S1ddoon
TOVG, eivor OTL Ta OEpUOKNTTLOL £YOVV OVAYKT Y10 BEPLOVGT) TOV YELLMVA, KATM 0O GLUVONKES
YOUNANG MAOQAvelng, ol omoieg dev emTpémovy TNV GLAAOYN AEOAOYDV TOGOTHTMOV
evépyelog, AvtiBeta, Tig Nuépec pe vynAn nAogdvela, gite dev veiotatol avaykn yuo
Bépuavon eite ivar ToAd pikpn. H amodnkevon g nAokng eVEPYELNS TI NULEPES KOl ETOYES
He vynAn nAoeavela kot 1 aSlomoinon g TG NUEPES UE YAUNAT NAOPAVELL TAPOUEVEL
aKoun TeYVIKA O0UOoKOAN kot cuvibwg eivol owovopkd acvueopn. To peyoivtepo
TPOPANpa givor 0 TOAD PEYAAOG OYKOG T®MV OmAITOVUEV®V OeEQUEVAVY Yo TNV omobKevoN
TOV vEPOV T0 omoio TV Nuépa Bepuaivetar pEca 6To BEPHOKNTIO KOBMG YYEL TO ECOTEPIKO
TePPAALOV VD TNV VOYTO Ypnolponoteitol yuo va Beppaivel Tov xopo. o tig cuvOnkeg tng
Kprmg yio mapaderypa, Bo ypealdtoy yopntikdmra deéapevay ion pe 0,5 m m? yio va
KaAVEOEL To 67% TOV EVEPYEINKDY OVOYKAOV Yo BEpLOVOT He oTOYO TNV dTnpnon piog
eAMdyotNG ecmtepikng Beppokpaciog iong pe 12 °C (von Zabeltitz, 2011). Emmiéov, ta
CLGTNHUOTO OVTE OTOITOVV KOl ONUOVTIKY TOGOTNTA MAEKTPIKNG EVEPYENG YO TNV

Aerrovpyio piog avtiiog OepudTnTOS Kol AVEUITTHPOV.

6.7.2.3. Lvotipato Tapaymyng 0sppotntog

Ta cvotuota mapaywyng Bepudtnrog ota Beppoknmo cuVHBLE eival EYKOTAGTAGELS
KEVIPIKNG BEpLavONG N TOTIKEG BEPUACTPEG e KOvaTpa Kot AEPNTa Yo mopaymyr Beppon
vepov, N aepdBepua SoEOpOV TOT®V. L& HKPA BEPLOKNTIO TOAOLAS TEXVOAOYING Hmopel va
CULVOVTNOEL KOVEIG Kol GAAL cvotiuate 0épuavong, OTmg EVAOGOUTES, GOUTES VYpaEPioV,
Oepudotpeg pe mAektpikés avtiotdoelg, kAm. I[lopakdte® mTeplypleOVIOL GLVOTTIKG TO

ocvotipata Béppovong Beppoknmiov e Topaymyn Beppov vepod 1 Bepprov aépa.
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o Xvotnuo KevTpikng 0éppavong pe AéPnta Oeppod vepov. Ilpoxketton yuo Eva kevipkd
OUGTNLO EYKOTEGTNUEVO GE £V E101KO YDPO, TO AEPNTOGTAG10, TO 0010 TEPIAAUPAVEL EVal
OUVOAO KATAAANAL GUVOESEUEVMOV LETOED TOVG GUGKELMV KOl OPYAVMV KOl OTOGKOTEL 6TV
Topay®yn Oepuikng evépyelag HEc®m Kavong opuktoy Kovoipov 1 Propdloc. H Beppikn
evépyelo Tov TapdyeTal amd TNV Koo Beppaivel vepd mov vapyel péca o Evov AEPnTa.
‘Eva kevtpwd ocvotnpo Bépuavong oamotedeitar amd tov AEPnNTO, TOV KOLOTHPO, TOV
KuKAopopnT, T defapevn Kavoipwy, T dutdéels aoceaieiog, TV KATVOdOXO Kol TIG
COAMVAOGCELS TTOV LETAPEPOVY TO Oeppd vepd oto Oeppoknmio (Alepavein 42 apiotepd). To
Bepld vepO LETOPEPETAL GTO BEPLOKNTIO, SLAVEUETOL GE VO OTKTVO COANVAOCE®V, Bepaivel
TO YOPO UECE® EKMOUTNG OepUikng akTvoBoAiog amd TG COANVAOGCELS, 0TOTE YOYXETAL KO
emoTpéPeL oTov AEPnTa yio va Beppoviel Eavd. Ta cvothuata kKevIpkng B€ppavong sivat
VYNANG OmOS0TIKOTNTOG KOl EMTVYXAVOLV EMOPKN KOL OHOWOHOpeN BEpUoven Tov
Beppoknmiov, €pdcov £xel VITOAOYIOTEL COGTA 1 SLVALIKOTNTE TOVS, GUUPOVO LE OGO
avaépnkay mopamdve. XpNooTolovvIol Kupimg o€ OYETIKE LVYNANG TeXvVoAoYiog
Oeppoknmio, 1WOwiTEPU GE MEPLOYES KOl YDPES HE Yuxpd KAHOTO, OOV Ol OVAYKES GE
Bépuavon etvor peydaes.

o Tomkég Ocppdotpeg 0éppaveng pe Aépnta Oeppov vepov. Basilovtarl oty id10 apyn pe
T GLOTAPOTO KEVTPIKNG Oéppavong (Kovon opukTod Kawcipov 1 Bopdlag yo Topoyoyn
OepLukng evépyelag 1 omoia davépetotl 6to Beppoknmo pécw vepov). Eivar opwmg amAid
CLGTHLOTA KOVOTG WKPNG SVVOLIKOTNTOS KOl ETOUEVAOS UTOPOVV VL KOADWYOVV GYETIKA
TEPLOPICUEVES aVAYKES BEPLLOVOTC.

o Agpd0eppa. Eivarl S109p06pwv TOmmv. YRdpyovv amid pikpd aepdBepiio mov AEITovpyovV e
NAEKTPIKY evEPYELd, GAAQ LIKPE 0epOBepLL TTOV KOTVE VYPOEPLO TPOEPYOUEVO OO PLAAEG
(yxaly), kaBdg kot peyoddTepng SuVoUKOTNTAG aepOBEPLO TOL Kaive OPVKTE KOOGILO 1)
Bropalo (Awpavein 42 oe€ud). Ta televtaio eivor kol ta mo ovvnoicpéva ota
emaryyeApatikd Oeppoknmio. Ta kdpla pépn evog aegpdBeppov Tov Aettovpyet pe kabon giva
70 d0YEL0 KOWOMG, 0 LETAALAKTNG Kot 0 avepotipag. O avepiompag odnyel Tov aépa oToV
petaAlakrn. O aépog Beppaivetarl pe cuvaymyn Kabmg S1EpyeTaL amd TOV HETAAAGKTY Kot
droyetedTon 6TO YMPO ToL Beppoknmiov. Méoa oto Beppoknmio o Beppdg aépag mov Epyetal
amo to aepdBeppo TEivEL Vo YoyeTL, OTOTE EMOVEPYETOL 6TO aEpOBepLo Yo vo OepuavOel
Eavd, K.0.k. H mapovcio 101KV aveHUGTAP®V-OVALOYAEVTOV HECcH 6TO BepUoknTo gival
TOAD GNUAVTIKT Y10 VO KOTAVEUETOL OGO TO SLVOTOV TO OUOIOUOPPO 0 BepUOS PG GTOV

ECMTEPIKO TOL YMPO KOl VO OTOPEVYETOL | GTPOUATOTOINGN TOV. XTO 0EPOBEPLO TOV
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Aertovpyodv pe kavon piog Beprovtikng Tnyng, To avaykaio o&uydvo yio Ty kahon TpEmel
Vo LETaPEPETOAL amd TO EEMTEPIKO TOVL BEPUOKNTIOD, EVM TO TOAPOUYOLEVO KOVCAEPLN TPETEL
emiong vo amoPdAlovtor extdg Bepuoknmiov. Ta agpdbepua £xovv YoaUnAOTEPO KOGTOG
EYKOTACTOONG KOl AELTOVPYIOG OE GUYKPIOT LE TO KEVIPIKA GLUOTILLOTA BEPLOVONG KO Y10l
aVTO TPOTIUMVTOL KOTE KOvOve, ota PEoNG Kot YOUNANg texvoioyiag Oepuoknmo twv
HEGOYEIOKDV YOPOV. Eivarl OpHmg AMydTeEPO OTOTEAEGUATIKA OTO TO. CLGTHLLOTO KEVIPIKNG
BEpLOavVONG Kot EMTVYXAVOLY UIKPOTEPT OUOLOUOPPI0. GTNV KaTavoun g Oeppokpaciog

Hésa 6To YDPO TOL BepUoKNTiOV.

6.7.2.4. ZvoTpoto PnETAQOPAS TNG EVEPYELNG

Onwg avaeépdnke mopamdvm, 1 Bepukn evépyelo. 6TO0 BEPUOKNTIO PETAPEPETOL GE
popen gite Bepprov vepov, eite atpov, ite Beppov aépa. O TpOTOG HETAPOPAS TNG BepIKNG
EVEPYELOG OEV VTTOONAMVEL AAPAITNTO KOL TV HOPPY| TOPAY®YNS TNG Katd TNV Kadon Tng
myng evépyewg. o mapdderypa, eivar duvart) n Bépuavorn vepov Kotd TV KaHoN GToV
AEPNTa, 0AAG OTN CUVEXEW, HEC® €VOG EVOAAAKTN, 1 OeppoTnTa TOL VEPOL UMOpEl Vo
LETAPEPETOL OTOV aépa Kol 1 KoAMEPyeln va Beppaivetor pe Oepud aépa. Ta cvotiuata

LETOPOPAS TNG EVEPYELNG TEPLYPAPOVTOL GUVOTTTIKA TOPOKATE.

Merallikoi cwinveg yia uetapopd Ospuov vepov

Ot colveg avtoi, ot omoiot petapépovv vepd Oeppokpaciog 85-95 °C péoa oto
Bepupoknmo, cuvnBwg Exovv ddpetpo 5 cm. H emopdvelo TV coAvov eknéumel Beppiky
axtvoPolio. n omoio AmodidEl GTO YDOPO TO UEYOAVTEPO UEPOG TNG TMEPIEXOUEVNG GTO VEPO
BepLukng evépyetag. Xe pikpd Padud o aépag Bepuaivetor Kot HECH TNG AUECTG EMAPNS TOV LE
TOVG COANVEG IOV LETAPEPOLV TO BepUO vEPOD.

Yto ovyxpovo Oepuoknmio. VYNANG TEYVOAOYiog, Ol pETOAMKOL COANVES TOV
Tom00£TOVVTOL GTO ATESO TOL BEPUOKNTIOVL YPNCYLOTO0VVTOL ETTAEOV KO OC PAYES YO TNV
petaxivnon Payovétwv. Ta Bayovéta avtd ¥pNoYOTO0VVTOL 0) V1o KV TOL TPOGMITIKOV
KOTO UNKOG TV YPOUUDV TOV QUTAOV LE GTOYO TNV EKTEAECT] KOAMEPYNTIKAOV £PYACLOV (T.Y.
KAGOELLDL, VTOGTOAWMGT), GUYKOULON), B) Y10l VOY®GT EPYOTIKOV TPOCHOTIKOV OTIC KAAAEPYELES
QLTMOV TOL OVOTTOGGOVTOL GE PEYOAO VYOG (.. TOUAT), MOTE VO LTOPOVV VO EKTEAEGOVV
KOAMEPYNTIKEG EPYOCIEG OTNV KON TOV UTOD, KOl Y) Y10, TNV HETAPOPH TOV GLYKOMEOUEVOD

KNTEVTIKOV.
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‘Eva pépog 1oV coinvocemv KukAoeopiag Beppov vepol mpénet va etvat tomofetnpévo
TEPETPIKE €VTOC TOL Bepuoknmiov (Aa@avels 37), ®ote vo BepproiveTol IKOVOTOMTIKA O
aépag otV TEPUETPIKT {DVN OV TAPOVSLALEL LEYOAEG AMMAELEG GE BEPLOTNTA TTPOG TO YVYPO
e€mtepkd mePPAALoV AdY® TG ETAPNG TG LE TO EEMTEPIKA TOtYDUaTO. EKTOG amtd 10 ddmedo
KOl TEPYETPIKE, GE TEPLOYEG OV VILAPYEL KIVOVVOG 1GYLPDV YLOVOTTAOGEWV EIVOL YPTGILO VO
VILAPYOVV Kol LEPIKOT GOANVEG BEPLOV VEPOD KAT® amd TNV LOPOPPON], MGTE VL GLUPAALOVY

OTO YPNYOPO ADGILO TOV Y1OVIOD TTOV EMIKADETOL GTNV 0POON.

Metallikoi 6wARVeS Yla HETAPOPA. ATUOD.

Eneidn o010 €00TEPIKO TOVG Ol GOANVEG UETAPOPAS OTHOV €Yovv Oeppokpocio
peyodvtepn and 100 °C, amodidovv peyordtepa mocd BeppoTTag 6ToV 0épa ove Hovada
EMPAVELNG COANVO. ZVUVETMDC, 01 LETAAAKOT COANVES HETAPOPAS OTHOV GE Eva BepUOKNTTLO
UITOPOVV va, elvar Aydtepot Kot pkpdtepng datopns (cuvnbmg £yovv diquetpo 2,5-4 cm) oe
oLYKPLON UE TOVG COANVES Bepprod vepol. Ot Aydtepotl Kot pKpOTEPNG OOTOUNG COANVES
LEWOVOVY TO KOGTOG €YKATAOTOONG VOGS GLOTNUATOS BEppavong Beppoknmiov pe atud ce
ovykplon pe 1o OBepud vepd. Amd v GAAN Oumc, m vynmAdtepn Bepuokpacio sivor kot
LEOVEKTNLO YioTl PUTOopel va TPOKOAECEL £YKADOTO TOCO GTO GLTE OGO Kol GTO EPYUTIKO
npoocwniKd. EmumAéov, 10 YounAOTEPO KOGTOG TOV COANVOGE®V YO UETOQOPE aTUOD

e€loopponeitan o€ peydro Pabpd amd to pHeyaAuTtePo KOGTOG TOL £X0VV 01 AENTES ATHOD.

I aotiKol 6WANVES UE OCTEPOTH ETPAVELD PLO. UETAPOPA Ocpuod vepov

Ot ocoMveg avtoli  ocvvnbog kataokevaloviolr omd  TOAVTPOTVLAEVIO Kot
YPNOYLOTOI0VVTOL Y10 LETAPOPA VEPOD OYETIKA YounANng Oeppokpaciog péypt 60 °C. Tvvnmg
n 0épuavon pe vepd younAng Oeppokpaciog epappoletor OTaV OVTO TPOEPYETOL OO
vewBepuio M amd Bepud amdvepa Propnyoviog. Adym g yaunAdtepng Beppokpaciog tov
vepovy, etval avoykaio 1 ypAoN COAVOV HE HEYOAVTEPO GLUVOMKO UNKOG OVO HOVAdQ
KoAMepyoLpuevnG empdvelnc. H ypnon omelpotdv coAvov avédvel Ty ETPAVEIN TOV
EPYETOL GE EMOPN LLE TOV 0EPA LE CLVETELD VO LETPLACEL TV avdyKn Yo TOTOOETON TOAADVY
cwMvov. Otav o1 TAACTIKOT COAVES LE GTEPMTI EMPAVELN ATADVOVTIOL TAV®D GTO £30.(OG,
Bepuaivouv 1660 10 £001Pog GO KOt TOV VIEPKEILEVO 0EPQ, EVA OTAV XPTOLOTOOVVTOL UOVO
v Béppoven tov aépa mpénetl va tomofetoHvtan og VYOG TOVAGYICTOV 5 CM amtd TO £30POG

(von Zabeltitz, 2011).
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A1aTpnTol mlacTIKOl GANVES Y10 HETAPOPA. KAl O10voul) Oepuod aépa amo acpobspua.

Ot ocwAnveg avtol eival Kotaokevoouévor omd Odpavo HoAaKO TAUGTIKO Kol
YPNOYWOTOOVVTOL Y10, TNV HETOPOPE Kot dtovopn| Beppod aépa mov mapdyetol and aepddeppia,
®ote vo eEao@olleTor opotdpopen Bépuaven tov y®pov. Ao TV pio TAEVPAE TOL UHRKOLG
TOVG OTEPEDVOVTOL GTO GTOWIO0 EKPOANG Oepprov aépa mov épet to aepdbeppo (Alapavein 42
0EE1A), EVD od TNV GAAN TAEVPA KOTOANYOVV TUPAG, ONAad” dev Exouv ££000, MOTE O AEPOC
va amoBaAAeTon amd TIC OTEG TOL PEPOVV KT UNKOG TOVG. Elvar oyetikd peyding Stopétpov
(30-60 cm) kat TomoHETOVVTOL AVAUESH OTIC YPOUUUES TOV PVTMOV € SIAPOPa VY. ZVVICTATOL
Oum¢ vo TomofetovvTot yapnAd (kovid 6to £00pog) Yo TOVS 1010VG AOYOVG OV eKTEOMKAY
TOPATAVE® CTNV TOPAYPOPO TOV AVAUPEPETOL GTOVG UETOAAMKOVG COANVEG HETAPOPAG BepoD
vepov. Ot omég yoo v €£000 T0V Beppov 0€Pa KOTE PUNKOG TOV COANVAOCEDV TPETEL VO
anéyovv amd 30 émg 100 cm peta&d Tovg, avAaAoya LE TNV SIAUETPO TOV COANVOV OAAL Kot
TOV 0TdV. Zopueaevo pe tov von Zabeltitz (2011), 1 cuvolkn ETQPAVEIL TOV OOV TPETEL VAL
etvar 1,5 éwg 2 @opég 660 M SIAUETPOG TOL COANVO. ZOUEOVO UE TIC TPOOYPOPES TNG
ANSI/ASAE (2003), ava 9 m mAdtog Oeppoknmiov mPEMEL Vo, AVTIOTOWEL EVOC GOANVAG

dravoung Beppov aépa mov Ba exteiveTan 6€ OAO TO PIKOG TOV.

6.7.2.5. Zvotipato e£01KOVOUNGNG EVEPYELNG

H e€owovounon evépyetog Paciletar kuping oty tomodétmon Oeppoxovptivav (thermal
screens). Onog avagépovy ot Kittas et al. (2013), o1 Oeppokovptiveg umopovv va LELOGOVY TNV
KatavdAwon evépyelag yuo 0éppavon katd 35-40%, avdioya pe 10 VAIKS Kotaokevng Tovg. Ot
Bepurokovptiveg amoteAobvTon amd VAIKE pe younAn Oepuiky ayoyydtta mov tepopilovv
™V dpLYN BepUdHTNTOC OO TOV ECAOTEPIKO TPOG TO EMTEPIKO 0EPO GTN OAPKELD TG VOYTOG.
Oeppokovptiveg TomobetoHvtan Kupimg TV 0poPn Tov Beppoknmiov, GAAL Ge Yoypd KAlpoTo
TomofeTovVTOL KOt 6TIG TAAY1EG EEMTEPIKES TAELPEG TOV. O1 BeppoKOVPTIVES ATOTEAOVVTAL OO
dpovn VAKE, To 0moio OPMS HEWOVOUV TNV d1EAEVOT TOL e®TOG Katd 20-40% mepimov kot
YL 0VTO OTADVOVTOL KUPIWG TNV VOYTO OV OV VITAPYEL POG, EVGD paledovTol TNV NUEPQ Yia
VoL EIGEPYETAL TEPICCOTEPO PMG Y10 TNV PMTOGHVOEST. AV KOl 01 Bgppokovptiveg cupPaiiovv
OMUOVTIKA GTNV £E01KOVOUNOT) EVEPYELNGS, 1) ¥PNON TOVG oTa Mecsoyelakd Beppoknmia dev givat
ouvnoiopévn.

Yvuyvd ot BepHoKoVPTIVEG AEITOVPYOLV TOVTOYPOVO KOL OC KOVPTIVEG oKioomg TO
kaAokaipt. Emedn opmg ot 600 Asttovpyieg eival dopopetikéc, to VAIKA mov £Yovv Tnv

KOADTEPT OmAO00N MG KovpTiveg okioons (oxeTKd VYNAN JTEPATHTNTA GTO PMC) deV givat
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T0 KoAOTEPa amd dmoymn Oeppopdvoong kot to avtifeto. e avtd oe mOAAE cvYypova
Beprokn o, VYNANG TEYVOLOYIOG TOV £XOVV APKETO VYOS, GAAN KOVPTIVO YPTCILOTOIEITAL MG
Bepurokovptiva kot GAAN ¢ kovptiva okioong. ZTo TEPICCOTEPO UECOYELOKH BepLOKNTIL
OULMOC YPNOIULOTOOVVTAL LOVO KOVPTIVES OPOPT|G TOV AEITOVPYOVV TAVTOYPOVA KO MG KOVPTIVES
okioong. Ot Kovptiveg S1mANg xpNong cuVNOMG Elval KATAGKEVOGUEVES AT OKPLAKES TVEG, Ot
omoieg oynuotifovv pia apam] VEOvVor, KOOMG Kot amd AENTEG APIdES CTIATVAOV QUAA®V
aAovuwviov (Awpavein 44). H nukvomto tov Aovpidwv aiovpviov kabopilel kot 10 1060610
e€owovounong evépyetag. Ot Aovpideg arovpviov avtavakiovv v Beppikn axtivofoiio mov
EKTEUTOVV TA LTA, TO £00.P0OGC KOl O EEOMAMGUOG TOV OepUOKNTiOL KATA TN JIPKELRL TNG
VOKTOG, LE GUVETELDL VO LELOVOLY TNV TITAOGCT TNG VOYTEPIVIG BEPLOKPOCiNG 0TO MIMEDD NG
KOUNG TOV QUTAOV.

To dvorypa Kot 10 KAEIGIO TV BEpHOKOVPTIVOV GLVIOME TPAYLLATOTOEITAL VTOLLATOL
HEC® TOV GLGTAWOTOC GVTOUATOV EAEYYOV TOL KAlpoTog. TOpemva pe tovg Dieleman and
Kempkes (2006), av ot Beppokovptivec 10 Tpmi TOPOUEIVOLY ATA®UEVEG HEXPL VO POACEL 1
évtaon ¢ e€otepciic NMokng aktvoPolriog to eminedo Ttov 50-150 W m2, umopsi va
eCowovoundel evépyela o€ T0600T0 4% YWpig Kapio SLVoUEVT emidpacn otV Tapaymyr. [
va pewbel n vypacio péco oto Beppoknmo 10 TP®i, GuVIcTATOL Vo paleDETOl TPMOTA 1)

Bepurokovptiva kot pHetd vo avoiyovv ta mapdbupa e£oeptoov.

6.7.3. ZvoTpato 0.QUypaveng

Ta Pacikd epyoreio yio TV Hel®OT TNG GYETIKNG VYPOAGIOS TOV XEWMVA T BEPLOKNTTIOL
etvan 1 Bépuavon kot o e€aepiopoc. H Béppavon dpwg amortel Katavalwon evEPYELNS, EVD O
e€oePIo oG TOV YElVa, OTav 1 eEmTepikn| Beppokpacia sivorl yapunAdtepn and TV E0OTEPIKN,
TPOKOAEL ONUAVTIKES ammdAeleg o€ Oepuikn evépyeta. Ta tedevtaia ypdvia Exovv avamtuydel
cvoTHaTA APLYPAVonS PactlOUEV GE VYPOGKOTIKA SIHADLOTE OAATOV VYNANG TUKVOTNTOG
T0. omoio. dtaympifovral omd Tov aépa pEcm pia VOPOPoPNg cvvletikng pepPpavng (Seginer
and Kantz, 1989, Kim et al., 2008). Ta cuotiuoto apiypoaveng Lropovy vo, xpnoiomombody
Yo TV peimon g vypoociog HEG 0To BEpUOKNTTLO TV YuYPN ETOYN TOL £TOVC, dTaV dev ivat
oKOmuN M €QKTN M B€pavon, pe otdYo Vo amoTpanel 1 vo ehoylotomoindel n avaykn yio
e€aepopd. Ot pepPpdveg TV GLGTNUATOV APHYPOVONG OUMOG OTOLTOVV GLYVI] GLUVTHPNON
(avayévvnon). [Ipog 1o mapov 1 yp1on GLGKELAOV aPVYPOvoNS ota EAAvikd Beproknma eivat

TOAD TEPLOPIOUEVT).
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6.7.4. LvoTtipato oKioong

H oxiaon tov Beppoknmiov anockonel 6TV peimaon g 16EpYOUEVNS NAOKNG EVEPYELNG
Le oTOY0 TNV Helmon g BepoKpaciog 6TOV EGMTEPIKO TOV YMPO TNV Bepun emoy| ToL £T0VG,
Otav 0 0ePIoNOG Oev emapkel Yo To okomd avtd. Tavtdypova OU®G, N okiaor TSP Kol G
V0 GAAES KAMUOTIKEG TOPOUETPOVS TTOV EIVOL CNUAVTIKESG Y10 TOL KOAAMEPYOVUEVO KNTEVTIKA
Kol €W0IKOTEPA: 0) OTN GYETIKN LYpacio kot f) 6TOV POTIGUS, ONAadY otV €viaom Tng
ewtoovvOetiKd evepyng axtivoPoriag. H oxioon ackel Oetikn enidpaocn ot oxetikn vypocio
evtog tov Beppoxnmiov, KabOG v av&dvel Eupeca, HEGH NG HEIMONG TOL TPOKOAEL 01N
Oepuokpacio. H évtaon tov @oTIcHOV Opm¢G pewdveTtonl KaBdg avEdvetar M okioom, Ue
ouvvéneln, and &va Oplo Eviaong QOTICUOV Kol KAt va meplopiletal Kot 1 eoTocvvoeon.
YuvenmG, £va oVt okioong Oa mpémetl va pmopel va Agttovpyei o€ éva onpeio 1ooppomiog
nov Oa pewdvel og wavoromtikd Pabud v Beppokpacio ywpic va peidvel vrepPoikd tov
eoTicpd. Topeonva pé toug Kitta et al. (2012), n oxiaon otig EAAZviKéG KMpoTikég cuvOnkeg
dev mpémer va vrepPaiver To 35% yia va unv KabioTatol 0 QOTIGHOS TEPLOPLOTIKOS TAPAYOVTOS
Yoo TV avanTuén tTov eLTOV Kol TV mopayoyn. Tapokdto meptypdeovial GUVOTTIKA To
GLGTNLLOTA GKI0OMG TOV YPTGILOTO0VVTOL KOTE Kovova 6To Beppoknmia v Bepun emoyn tov

£T0VG Y10 peimon) g BeproKpaciog 6To E6MTEPIKO TOVG.

6.7.4.1. Baywpo (dompiopa) Oeppoxknmiov

To dompiopa g emtepikng empavelag Tov Beppoknmiov (Aweaveie 47) civar pio
OTOTEAEGLOTIKY] TEXVIKN LEIMONG TNG E0MTEPIKNG TOVS Bepokpaciog, dtav o eEaepiordg dev
emapkei (Baille et al., 2001). EmmAéov, to donpiopa av&Aver Tig avaAoyieg TG @OTOGLVOETIKA
evepyng aktwvoPoiriog (Kittas et al., 1999) ko g doyedpevng axtvoBoriag (Tsirogiannis et
al., 2006) otnv cvvoAikn NAakn aktvoPorio mov loépyetar 6to Bepuoknmio. Tuvndwmg, Yo
10 dompicpa Tov Beppoknmiov ypnoonoleitor 6toKog dlaAvUEVOG oe vepd pall e Aevkn
akpvikn Boaen. H cuvndng mpaxtikn eivon n tpocsbnikn 20-40 kg otdéxov avd 100 L vepd poli
He piKpn TocOTNTA AEVKOV aKpLAIKOD Ypdpotog (Mavpoylavvomoviog, 2001). Yrdapyovv kot
aPKETOL TOPOy®Yoi oL Ypnoiponolovy acPéotn (Ca0) og docoroyia mepimov 8 kg ava 100 L
vepoL Yo To dompicpo Tov Bepuoknmiov (Baille et al., 2001). H ypnon acPéotn 6pmg o€
YodAva Beppokn o pe oKEAETO 0md aAovpivio pmopel va mpokaAiésel mpoanpata Sidfpwong
Kot 0ev ovvictdtar (Mavpoyavvorovrog, 2001). To Beppoxnmo yekaletar pe to ddivpa
oTOKOV 1 aoPéotn Kotd Tov Mdio 1 tov lovvio, 6tav 1 Beppokpacio 6To ECOTEPIKO TOL OEV

umopet vo cuykpotnOei og ikavomomtikd eninedo LOVo pe Tov e£0ePIOUO.
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H 6ocoloyia acBéotn 1] 6TOKOV Kot YPOUATOS TPETEL VOL ETIAEYETOL TPOGEKTIKA [LE GTOYO
™V amo@LYN VIEPPOAKNG oKioong, 1 OTOlo LTOPEL VO LELDMGEL CNUOVTIKA TNV POTOCLVOEDN.
Yeg plo dokyn g S000A0YIOG GTOKOL 7OV YPNGLOTOHV cLVNOMG Ol Topaywyol
dwmotdinke O6TL 1 cLVOMKN okiaon Tov Onuovpyel oto Bepuoknmo eivor VLEPPOAIKT
(Tsirogiannis et al., 2006). Ewdwkotepa, 0 WeKaGHOG €vOG LOAOPPAKTOL Ogppoknmiov pe
dtdAvpo Tov Tpoékvye amd Ty Tpoctnkn 18 Kg otokov kot 2 Kg Aeukod akpLAKOD ¥p®OUOTOG
og 100 L vepov o mocotnta ion pe 1 L m? psiooe afporoticd v okiaon, poli e 1ov okeletd
Ko To VAKE kdAoymg, kotd 80%, [e cuvETEL 6TO £0MTEPIKO Vo e16€PYETAL LOVO TO 20% TNg
Tpocmintovcag NAakng aktvoBolriog (Aepavels 47 Kat®). To dedopéva avTd deiyvouv 0TI
d000A0Yi0 TOL OTOKOL TTPEMEL vaL ivat apkeTd younidtepn and 18-20% «.p. H yprion CaO oce
docoroyia 8 kg ava 100 L vepov peiwoe v évtacn e NAeKNS okTvoPoAlng 6To E0MTEPIKO
OV aoTplopévo Beppoknmiov mepimov oto 30% g eEmTepikng aktvoPoAriag (peimon Kotd
70% pali pe avt mov TPOKAAOVY O GKEAETOG KOl TOL VAIKA KAALYNG) TO omoio emiong
vrepPaivel to embounto (Baille et al., 2001). Ta dedopéva awtd deiyvouv 0Tt 1 okioom e
dompiopo ™G €EMTEPIKNG EMEAVEWNG TOv Oeppoknmiov mepwieiet coPapo  Kivovvo
VIEPPOAKOD TTEPLOPICUOV NG POTOGVVOETIKA evepync akTvoPoiiag Kot B mpémet va yiveTat
LE TEPIoKEYT KOl TPOGOYN.

Boowé peovékmmua tov fagpov oxioong eival 6t okialovv v KoAAEpyEL aveEdpTnTa
amo TS cuvOnKeg NAoeavelnc. ‘Etot, g cuveplacuéves nUEPES 1 vopig To TP®I TOV 0 PLGIKAOG
QOTIOUOG elval ovemapkne, To Payylo pewdVEL OKOHO TEPIGCOTEPO TNV £EVIOON NG

Q®TOoLVOETIKA evePYNG axTvoPoAing Léca oTo BepoKNmIO.

6.7.4.2. Xxiaon pe diytv

Ta diytva mov ¥pnooTOVVTAL Y10 oKiooT TV BeppoknTimv cuvnBmg eivol Tapdpota
HEe aLTE OV YPNOIULOTOVVTAL Yot okioon vraifpliov koAAepyeidv. Ta diytva okioong
TomofeTovvToL 1060 £0MTEPIKE, 060 Kot e€mTepkd Tov Beppoknmiov. Otav tomobetovvTon
€0MTEPIKA, eapuofovtor oto Hyog TG vVopoppons. E&wtepikd cuvnbwg tomobetovvion e
YOUNANG TeYVOAOYiag Beppoknmia, | o€ YOoAVa o YOAALOTANKTES TEPLOYES, TAVED OO TNV
opoe, Yo Tpoctacio arnd yoAAll.

2V €0MTEPIKT TOTOBETNOT, KATA KOVOVE OVTOUATOTOOVVTOL Y10 VO, OTAMVOVTOL Kol
va pafevovtal avaioya pe v Beppokpacio tov Oepuoknmiov. O avtopatiopds yiveton pe
Bonbela Beppootdtn 1 acOntipa NAlokng aokTvoPoriag. Xtnv eEmtepikn tomobEétnon

dVOKOAN UTOPOVV VO CUTOUATOTOMO0VV.
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6.7.4.3. Lxiaon pe KovpTiveg

O1 kovpriveg okioong ToToBETOVLVTAL ECMOTEPIKE TOV BepoknTion, 0ptlovTia, GTO VYOG
™¢ vopopponc (Atapaveln 49). Eivarl Kotookevaouéves Kupiog amd aKpLMKES Tveg 01 0T01eS
oynuatiCovv pio apa] vVeavon, Kabdg kot oand AenTEG AwPIdeg CTIATVMOV POAA®Y OAOVUIVIOV.
H apam) vYeavorn tov akpuAMkdv wvev, oAAG kot 1 opo) SiTaén Tov Awpidmv aiovuviov
EMITPEMEL OTO PEYAAVTEPO UEPOG TNG NALOKNG akTvoPoAiag va Tig damepdoet. [TapdAinia, ot
Aopideg alovpviov avtavakAoLV HEPOG TNG TPOOCTIMTOLGOS MAWKNG oKTOPoAiag e
OGULVETELDL VO LELOVOVV TO EVEPYELNKO POPTIO TOV EICEPYETOL OTO BEPLOKNTTIO KOl GUVETADS KOl
mv eootepiky] Begpuoxpacio. Katd kavéva ot kovptiveg okioomng eKTTOGOOVTOL KOl
oLUTTOCoOVTOL aVTOpOTO pe Pdon v eomtepikny Ogpuoxpacio, mn T ™G omoiag
KOTAYPAPETOL OO OEPUOUETPO KOl UETAPEPETOL GTO GUOTNUO OVTOHOTOV EAEYXOVL TOL
KAMpatog oe mpaypotikd ypovo. Evarloktikd, 10 dmiopo kot 1o palepo g kovptivag
okioong pmopel va yivetor yepokivnto pe €vav amAd nAektpikd daxomtn. Ot Kovprtiveg
oKlooNG XPNOLOTO0VVTOL Vi TV peimwon g Beppokpaciog tv Bepun emoyn tov £T0vg, OTOV
o &&aepiopdg dev emapkel yuo tov okomd awtd. Tvyxvd OUmMG Ol Kovptiveg okinomng

YPNOWOTO0HVTAL EMTPOGHETA Kot TNV YuypN ETOYN TOV £TOVE MG OEPLOKOVPTIVEC.

6.7.5. XvoTipato 6pocicpov

Ta cvomuato dpocicpoy amockomovv ot peiwon g Beppokpaciog tov aépa GTo
€0mTEPIKO TOV Beppoxnmiov pécm e€atuiong vepod. H e&dtuon vepov petatpémel pépog g
aicOntg Bepuodmtog oe AavOdvovosa Beppdtnra, e cuvEnEln vo pewdvetal | Bepuokpacio
0V aépa. [ va yoybei o aépag pécm eEdtuiong vepol Ba mpémet var unv eivot KopeGUEVOG GE
vypacio, ®oTE vo umopel to vepd va PetaTpémeTal g vopaTHovs. Ilpopavmg, 660 mo ENpoc
etvat 0 aépag TO60 PeYOADTEPO SVVAUIKO EEATHIONG VEPOD £XEL KOl GUVETMG TOGO TEPIGGOTEPO
Kot TayvTepa pmopel va pewwbet  Beppokpacio tov. H ypnomn evdg cuotipatog 6pociopon
etvat avaykaio Kopimg oTa BEPLOKNTIN TOV EIVOL EYKATEGTNIEVA GE TEPLOYES LLE GYETIKA BEPUO
KA, epOGOV aVTA AEITOVYOVV TO KAAOKAIpL.

O Jdpociopdg pmopel vo epoprootel €iTe EVOALUKTIKA €ITE COUTANPOUOTIKE pE TNV
oKioon, MOTE va unv xpelootel va peimbel o POTICHOC o¢ emimeda mov meplopilovv v
emTooLVOeoN. e cOYKPIoN HE TNV OKiooT, 0 dPOGIoUOG £xel dvo TAgovekTiuata. To TpmdTo
TAEOVEKTN LA £IVOIL OTL OEV LEUDVEL TNV EVTAGT TOL EIGEPYOUEVOL PMTOG KoL Apa dgv emnpedlet
apvNTIKG TV @Tocvvheot. To devTeEPO TAEOVEKTNUA TOV OPOCICUOV givol OTL Pmopel va

EMTOYEL LEYOADTEPT) TTAOOT TNG ECMOTEPIKNG BepLoKpaciog oe chykpilon pe v okioon. Méow
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TOV JOpPOCICUOD, M €0MTEPIKY Oeppokpacio pmopel vo pewwbel akoun Kor oe emineda
yopnAotepa amd v eémtepik. [Mopoia avtd OpmS, Yo va gival To OmOTEAESUATIKOG O
dpooicpdc, cuvioTdTol va cuvovaletar kot pe Ehappd okioor (von Zabeltitz, 2011).

Katd xavéva gpappolovtal 600 cuotipate dposiopod ota BEpUOKNT, TO GVCTNU

OpiYANG Kot TO VYPO TOPATETAGHO (YVOOTA Kot G VYPY| Tapeld 1 vypd Toiymua).

6.7.5.1. Zdotnpa opiying

‘Eva cbotnpa opiyAng mepthappdvet pio povada mieong Tov vepov, COANVAGELS Yo TNV
LETAPOPA TOL VEPOL KO JOTAEELS EKTOEELTNPOV (OKPOEVOLR) OV WeKALOVV TO VEPO GE
HOPPN TOAD AEMTOV GTAYOVOV OTOV €6MTEPIKO 0épa Tov Oepuoknmiov (Aw@daveir 51
aprotepd). Ot TUTOL TV EKTOEEVTHTP®V KOl 1) KOTOVOUY TOVG GTOV YMPO TOV Beppoknmiov
LITOPOVV VO H10PpOPOTOIOVVTOL OVAAOYOL [E TNV KOAMEPYELD. YTAPYOUV OU®G KATOEG KOWVES
ATOTNOELS Yo OAO. TO. cLGTHATO OUiYANG Yo va givar amotehespotikd. To cvotiupota
opiYANG umopoHv va eivort yonAng 1 VYNANG Teong, avAAOya LE TNV 0KOVIEVN TECT GTO VEPO
TOV PETAPEPETOL LEGM TOV COANVOGEMV 6TOVG ekto&enTnpes. Ta yauning nieong cvotyuata
Aertovpyovv ata 3-5 bar evd o vynAng Tieong, Ta omoio Oe®POVVTAL TLO OTOTELEGLOTIKG, GTOL
35-70 bar (von Zabeltitz, 2011). Ta younAng mieong GLGTHRATO OUIYANG AELTOVPYOVV UE
ektofevtnpeg mov dnpovpyovy otayodva dopétpov 60-100 um. Xto cvoTHUHOTO OpiYANG
VYNANG TiEoNg o1 €KTOEELTNPEG VEPOL €YOVV WIKPO OTOUIO EKTOVOONG LE GUVETELD VO
ONUIOVPYOLV TOAD AETTN oTOYOVA [E dtdpeTpo 2-60 um. Adym tov ToAD pikpov peyéboug g
oToyOVaG OV dMovpyeital, 1 ovoroyio TG EEMTEPIKNG TNG EMPAVELNG TTOV £ivar ekTeOEEVT
OTOV 0EPO TPOG TOV OYKOL VEPOL TOV TEPIKAEIEL Etvat TOAD PEYAAN, e CUVETELD TNV GUEST
e€aépmon ¢ apécms LOALG e&épyeTat amd To akpoPLGto. Katd cuvéneia, Otav Asttovpyet éva
oLOTNWO OUIYANG e EKTOEEVTPES AETTMOV GTOYOV®VY VEPOD GTNV 0pOPT TOV Beppoknmiov, Ta
@VTA oV Ppiokovrtal amd KAT® dev Ppéyovtat. Avtd eivar TOAD SNUOVTIKO V10Tl S1POPETIKA
Ba v pye TPOPANA TPOGPOADY OO LVKNTOAOYIKES Kol AAAES 0GOEVELEG TOV ELVOOVVTOL OO
™V Ymapén VYPAGiag TV GTOVS PLTIKOVS 1GTOVC.

Mo va Aettovpyel omoteAeGHATIKG EVOL GUGTNILO OUYANG, O TPEMEL 0 E6MTEPIKOS QEPOG
aPevOg v Kiveltal péco oto OEpUOKNTIO KOl GPETEPOV VO OVOVEDVETOL GUVEXDG UECH
AVTIKOTAGTOONG e VEO aépa TPOEPYOUEVO amd To e£mTEPIKS TOV BeproKNTion. XVVETMS, Y10l
TNV GMOOTH AEITOVPYi VOGS GUOGTHUATOS OUIYANG tvar amapaitnto va Asttovpyel o e&oeptopog
YL TV CLVEYN avavE®SN Tov aépa. o TV OHO1OHOPPT KOTOVOUT TV 0TAYOVOV 6€ OAO TO

Bepuroknmio, apa Kot g BepLoKpaciag, To AKPOEVOLO TPEMEL Va. eival ETOPKN 6€ aptOpud kot
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VO KOTOVELOVTOL OHOOHOpPa Kot 6€ 0A0 To Bgpuoknmo. o v vroPondnon g cwoTg
KOTOAVOUNG UTOPOVV Vo XpNotomonBovv kot Pikpol avepotipes, evtdg tov Bepuoknmiov.
Yndpyovv OU®G KoL GLYKPOTHLOTA OV GEPOVY dECUN aKPOPLGI®V pall Le avepOTAPES
(Awgavern 51 0e€id). O cuVOLOCUOC EKTOEELTHPAOV LLE AVEUIOTNPES TPITAAGLALEL TOV OYKO TOL
Beppoknmiov mov yoyeton amd kdbe extofevtnpo kot Onpovpyel pion TO OHOIOHOPPN
Katavoun g Oeppokpaciog oto yopo (Kittas et al., 2013).

XTI KOAAEPYELEG KNTEVTIKMOV VYNANG ovATTUENG, OT™G 1 TOUATO, TO ayyoLpPl, K.AT.,
GLGTNHLLOTA OUIYANG UTOPOVV VO EPOPLOCTOVV e EmTLYio. LOVO G VYNAGL Beppoknmio. oV
APNVOLV OPKETO YDPO TAV® amd TNV KOAMEPYELR Yo TV O106TOoPA TV oToyOVEV. Av ot
OTOYOVEG TEPTOVYV TAV® oTA PUAAN 1 TOVS PAOGTOVG HOAG €EEABOVV amd TO AKPOPVLSLA,
dwPpéyovv avtd ta puéPM TV PLTOV Kot Paduiaio dnpovpyodv evamobécels ahdtwv Thvo
toug. [V avtd, o1 ekto&evtnpeg o€ £va cVGTNUA OUiYANG TTPEmEL va glvan TomoBeTnuévol 660
o YNAQ Yivetal TPog TV 0poen Tov BepUOKNTiOV, EOIKA OTOV TPOKELTOL Y10 KAOAMEPYELES
KNTELTIK®OV VYNANG ovAmTuéng.

Xg ovyKplon pe éva Beppoknmio mov e€aepileton povo, Eva BEpUOKNTIO TOV YHYETOL LE
oOoTNUO OpiyAnG pumopel va el yopunAdtepn Oepuokpacio katd 5-14 °C (MavpoyavomTovAod,
2001). 'Eva. coPopd mpoPAnua mov mTopovstdalovy cuyve To GLUOTHMATE OiYANG &ivor m
amoQPaEN TOV EKTOEELTP®V VEPOD amtd dAata. o TV amoevyn avtov ToL TPOPANUATOC, GT
GLGTNUOTO OYANG Kot €01KE GTOL LVYNANG Tieong eivar avaykaio 1 ¥pNon vVEPOL KOANG

TOLOTNTOG LE TOAD YOUNAT TEPLEKTIKOTNTA GE AANTO KOl E0IKA o€ AGPECTIO.

6.7.5.2. Yyp6 mapanétacpa

To vypd mapométacpa dnpovpyeitat pe ToToBETNON GUVEYOUEVOV TOPMOIDY TAUK®DV GE
TUuo ™G piag mievpdg tov Beppoxnmiov avii kavovikoh VAKOD KAALY™NG, Ol OTOoieg
dwfpéyovtal cuveymg e vepd OTOV TO GLOTNUHO dPoGIopoy Aettovpyel (Alopavein 52
awotepd). Ov mopddelg mhdkeg ovvovalovior pe avepotnpes (Awpavewr 52 o6eSid)
Tomo0eTNEVOLG €lTE GTNV OKPIPDOG amEVOVTL TAEVPA gite TNV 1010 TAEVPA TOV BeppoKNTion
(von Zabeltitz, 2011). Otav ot avepiotipeg Ppiockoviar 6Ty amévovtt TAELPE amd oVTH OV
(QEPETOL TO VYPO TOPATETAGLAL, AVOPPOPOVY TOV EGOTEPIKO AP, LLE GLUVETELN VO TEIVOLV val
ONUIOVPYGOVV VTOTIEST] GTO EGMTEPIKO TOL BEPLOKNTIOV, OO GTO. GLGTIHLOTO JVVOLUKOD
OEPIGLOV. TNV TEPIMTOON QLTI TPOKELTOL Y10 £vVO. GUGTNUO VYPOV TAPOUTETAGUOTOS LE
apvntikn wieon (Aw@aveln 53 mave). Otov ol aveplotpeg fpickovtat oty id1a TAEVPA LLE TO

VYPO TOPATETACLLAL, AVAPOPOVV TOV EEMTEPIKO AEPA KOL TOV EI0AYOVLV HECH 6TO BEPUOKNTIO
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eCavaykalovtac Tov va mepAcel HEca omd TIC TopmOElS TAdKeS. O aépag mov glodyovy ot
OVELOTNPEG OTO BeplokNTo EEPYETOL EKTOC GVTOV HEC® OvOlyUdToV eE0eptopold Tov
VILAPYOVV GTNV ATEVOVTL TAEVPE OTd QTN TOV PEPEL TO VYPO TOPATETACLLOL. LTV TEPINTMOON
VTN TPOKELTAL Y10, VO GOOTN U VYPOD TAPATETAGHATOC e DTk micon (Ala@avein 53 KOTa).

Téo0 oty pio 660 Kot 6TV GAAN TTepinTmon, 0 loepyduevog aépag eEatuilel LEPOG Tov
VEPOD TOV TEPLEYETAL GTO VLYPO TOPUTETAGILO KOODG TO SIMEPVA, |LE CUVETELD APEVOG LEV VL
YoyeTon AOYm TG AavBdvousog BepodTNTOC TOV OTOPPOPA KOl APETEPOV VO, OTOKTA OVENUEVN
OYETIKN VYPOGIO. XVVETMG, O EIGEPYOUEVOS 0EPUS YOYEL TO ECMOTEPIKO TOL Beppoknmiov, EVHD
TopAAANAL aVEAVEL TNV GYETIKY VYpacio Tov. EQOcov 0 e0mTepiKods a€pag amopakpOVETOL
oLVEYMG OO TO BEPUOKNTIO AOY® TNG AEITOVPYIOG TOV OVEUIGTNPWOV, 1] GYETIKT VYPAGIO GTO
E0MTEPIKO TOPAPEVEL GE IKOVOTTOMTIKA eminedo kot moTé dev mpooeyyilel tov kopeoud. To
EMIMESO GYETIKNG VYPAGIOG TOV AEPQ LETA TNV OEAEVOT] TOV UEGM TOV VYPOV TAPOTETAGLOTOG
emdidkeTon vo avépyetan o€ 85% (Kittas et al., 2013). Onwg cupfaivel kot pe To GLOTHHOTO
opiyANG, t6co peyolvtepn mtwon g Beppokpaciog umopet va emtdyel Eva cHOTNUO VYPOD
TOPATETAGLOTOC, 0G0 To ENPOG eival 0 eEmTePKOS aépag Tov To dracyilet.

H mocdtta tov vepov mov efatpiletonr kabdg o aépag dEpyeTan péca amd To VYPo
TOPATETAGLO €Vl EVOEMG aVALOYN TNG VYPNG EMPAVELNG [LE TNV OTOl0 EPYETAL GE EMAPT O
eloepyopevog aépag. H vypn emopdvelo givar avdAloyn: o) Le TNV CUVOAKT ETIPAVELN TNG
TOPMOOVG TAAKOG KoL B) e TNV EO1KT| ETUPAVELD TOV TTOPMIOVS VAIKOV. ZUVETDS, OVTOL 01 VO
napdyovteg emnpedlovv KaBopioTiKd TV YUKTIKY] OTOTEAEGUOTIKOTNTO €VOC GUGTHUATOG
JpOCIGHOD HE VYPO TOPOUTETAGHO. ATO GYETIKEG LEAETEG KO LETPNOEL £XEL OAMIGTMOOEL OTL
YOO TNV OMOTEAEGUOTIKY WYOEN HECH VYPOV TOPOTETACUATOS, N EMPAVELD TOV TOPMOIDV
mAoK®V TpémeL va avépyetan oe 50-75 m? avd otpéupa Osppoknmiov (Kittas et al., 2013).
EmumAéov, yuo va £xovv emapkn €101KT ETPAVELD, O1 TOPDOEIS TAAKES, TPEMEL VAL £XOVV OPKETO
nayog (cuvnbmg yopm oto 10-20 cm). Ot mopddelg TAGKEG PIToPOVV VoL AITOTEAOVVTOL OO TVES
EOGAOV, YVAA100, 0AoVUIVIOV, 1] TAUGTIKMV OVGIMV, 1 OO KOYEAIDEG KOTTOPIVNG KO 1] S1apKELL
Cong tovg umopel va avérdel oto 10 €t mepimov (Nelson, 1998). Ot kvyerideg kvtTapivng
etvat To o cvvnBopévo VAIKO. ‘Eva oot dpostopol e vypod TOPOUTETAGIO OVOUEVETOL
vo emruyydvel pia peioon g Beppokpaciag g tédéemg tov 3-12 °C 610 gomTEPIKO TOV
Beppoxnmiov, og cOykpion pe o e&mtepikd mepiBdrrov (Mavpoyavvomovrog, 2001).

Yto Oeppoknmio. OmANG  YPOUUNG, TO VYPO TOPOTETOCUN KOL Ol OVEUICTNPES
Tomo0eTOVVTOL OTIC dVO UEYAAES TAELPEG TOV BepUoKnTiov €POGOV 1 ATOGTACT) LETAED TOVG
dev vrepPaiver Too 61 m (Nelson, 1998). 1o Oeppoxnmior TOAATANG YPOUUNAS 1N HEYIGTN

amooToon HeTAEH TOL VYPOV TOPATETACLATOS KO TMV OVEUIGTPMOV OV TPENEL VoL EEMEPVEL TOL
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35-40 m (von Zabeltitz, 2011). Av anottgitor peyoldtepo cuvorlkd TAdTog BepUoKNTi®V TOL
yoyovtal pe vypd mopoanétacpa, Bo tpémel va dnpovpyohvion Eexwplotd dopepicpoTo pLe
nAdtog péxpt 40 m to kabéva, ta omoia Ba pmopovv va enikotvevoHv Hetald Toug HECH KOVOD
drdpopov (Apavels 54). XTic TEPMTMOGELS OVTEG, 1) EAAYLOTY amdOGTACT] TOV SLOPOHOV TOV
yopilel To VYPE TOPATETAGLOTO dVO YEITOVIKMV SOUEPIGUATOV TPETEL VoL avEP)ETaL 6€ 15 m.

Mo va pnv peidvetor 1 omdd001 TOV AVEHGTHPOV KOL VO, UNV OTOVATOL AGKOTO,
NAEKTPIKY EVEPYELDL, O EMKPOUTAOV IOYVPOG AVENOG OeV TPETEL VoL KATELOVVETOL TTPOG TNV TAEVPA
T0V Beppoknmiov and v omoia e&€pyetan 0 ecwTEPIKOS aépag. H tayvtnta tov 0épa amd 1o
VYPO TOPATETOCLLO TPOG TV OTEVOVTL TAELPE TOV Beppoknmiov cvvicTdton vo puBuiletot ota
0,75-1,5 m s (von Zabeltitz, 2011). Kabdc o aépac péco 610 Oeppoknmo Kveital omd To
VYPO TOPATETOCLO TPOS TNV OMEVOVTL TAEVPE, 1 Beprokpacio Tov avédvetor. H dwpopd
Bepurokpaciog amd to onueio g 10600V pEYPL 1o onpeio e €E660L TOL AP EMIIDKETOL VO,
unv Eemepva tovg 3-4 °C (Nelson, 1998). Av civon peyoddtepn, Ba mpénet va avédavetan M
TOYOTNTO TOV AP HECH KATAAANANG PUOUIONG TOV OVELGTPWV.

To vepd mapéyetal oty avoOTEPT TAEVPA TOV TOPOIMV TAUKOV HECH EVOG SLATPNTOV
coMva kot Tig dwPpéxet kabhg, Adym Papdtntag, dmbeital katakdpLvPa TPOg TNV KATWO
nmievpd. H mapoyr cvuviotdton va avépyetor o€ 240 L v dpa avd M piKovg mopm@Oovg TAAKOS
aveapmto ond To VYOS NG, VA M TOGOTNTA VEPOD OV KATAVIADVETOL VIToAoYileTan 6Tl
avépyeton péxpt to 24 L v dpa avd m? vypod mopddovg torydpatoc (Nelson, 1998). H
TOGOTNTO. TOV VEPOV 7OV Onbeitanl KATOKOPLEO HECH TOV TOPWOIDV TANKADV KOl OEV
eCatpiletar, aALL TAVEL GTO KAT® HEPOC TOVG, CLAAEYETOL KOl OVOKVKAMVETOL GUVEXDG LE
mv Ponbeia KatdAANANG aviAiag. o v mpoctacio TV TopwO®dV TAUKOV amd GAYN,
OULVIGTATOL 1 TEPLOOIKN EYYVOT VITOYAMPUDOOVS VATPIoV 1 VIEPOEEDION TOV VOPOYOVOL GTO

vepod e To omoio Safpéyovrat.

6.7.6. Zvotipata gprrovticpov pe CO:

Ortav emkpotovv youniés eEmtepikés Oepprokpaocies, To OeprokNTo TapapéEVEL KAEIGTO
Kot 0ev aepileton, pe suvéneta 1 ovykEVIpwor CO2 KovTd 6TV KON TOV UTAOV VO LELDOVETOL
0€ EMMESA ONUAVTIKA YOUNAOTEPQ OO AVTA TOV EMKPATOVV 6TOV EMTEPIKO aépa. Katm amd
avTéG TIC ovvOnkeg, ot pvBuol emTocLVOeoNg meplopilovtal SPUCTIKG, WE CULVEREWL T
TOPAYOYH TOV KNTEVTIKOV TOV KOAMEPYOUVTOL HEGO OTO OEPUOKNTIO VO UEIDVETOL
ONUOVTIKA. ATO TNV GAAN TAELPAE, EYEL SOMIGTOOEL OTL 1] AVOYMOT| TS PLGIKNG GVYKEVTPMONG

dro&ediov tov dvBpaka 6To E0MTEPIKO TOV BEPUOKNTIOV HEGH GLGTNUATOV EUTAOVTIGHOV GE
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enmineda peta&d 700 o 1000 ppm av&dver Toug puBuovc potochvieons, e cuvérela va
Aopfavetar vynAotepn Topaywyn Kot 21-61% oe Enpn pnala (Dion et al., 2011). EmutAiéov,
n avénon ¢ ovykévipmong CO2 oto ecmtepikd T0L Bgppoxnmiov PECHO GLOTNUATOV
TEYVNTOV EUTAOVTIGUOV EMTAYVVEL TNV AVATTVEN TOV QLTOV, LLE CUVETEW VO TPOLEL TV
napayoyn (Nederhoff, 1994). T'a 6Aovg tovg mapamdve AOYovs, ToAAG Beppoknmia givan
eComMopéva e GLUGTILOTO EUTAOVTIGHOD TOV £6MTEPIKOV aépa Tov Beppoknmiov pe COo.
Emedn o dvBpakag sivar Eva Openticd otoryeio 1o onoio mposiappdvetor amd ta eutd g CO2
Katd TV Agrtovpyia g potoovvleong, N mapoyn CO2 oe pia koA épyela GuyvA amokaieitot
avOpakoLriravon oty KoAdepyntiky tpdén. Otav tapéyetor CO2 péoa oe éva Bepuoknmio,
B0 TPEMEL VAL LITAPYEL IKOVOTIOUTIKTG OVVOUIKOTNTOG GUOTN IO AVAIEIENS TOV ECMTEPTIKOV ALEPAL
LLE OVEUGTIPES Y10l TV YPTYOPT| Kot Opo1dpopen katavoun tov CO2 6e OAoV TOV YOO KoL TNV
YPNYOPT LETAPOPEA TOV GTNV KOUN TOV PUTAOV. AKOUN Kot OTOV DITAPYEL O GYETIKOG EEOTMGUOG,
0 €0MTEPIKOC 0€pag Tov Bepuoknmiov dev gumrovtiletoan cvveymg pe CO2 aAAd povo oe
OCLYKEKPIUEVES: O) DPES OTN OAPKED TOV EIKOCITETPOMPOV, ) €moyég TOV £TOVG, KO 7Y)
KApoatkég ouvinkes. Emmiéov, ot ovykevipdoelg CO2 mov dtatnpodviol 6T0 E0MTEPIKO TOL
Beppoknmiov dtav epappoletor UTAOVTICUOS UTOPOHY VO SLPOPOTOIOVVTOL AVAAOYQ LE TO
€100¢g Tov PLTOY aALA Kot dALovg Ttapdyoviec. H évapén kabmdg kot 1 dlakomn TS mapoyns
CO:2 péoa oto Beppoknmio puOuilovrarl avtopata e BACT LETPOELS TG TEPLEKTIKOTNTOS TOV
aépa og CO2 kot g évtaong g NAMOKNG oKTVOBoAl0G 68 TPayLaTIKO YpOVOo, KOOGS Kol G

OULVTOVIGUO LE TNV AELTOVPYIO TOV aVOlYUATOV £E0EPIGLOD.

6.7.6.1. Ilapoyn ¢roypov CO: amd kevipikéc deCapevég amodnkevong

‘Evag tpémog mapoyng CO2 ota Oepuoknmuo eivar mn eykotdotacn pio peyding
e€otepkng oeapevng pe avBekTikd toyopate ywo. v arobnkevon memecpévov CO»
(Awpavelr 56 aplotepd) to omoio, emedn Ppioketar vwd migon, eivor vypomomuévo. H
yopntikdTta ™G degapevig pumopet va kopaiveton omd 20 kg péypr 52.000 kg CO. (Dion et
al., 2011). O mopaywydg mpounbedetar 0 CO2 ywo 0 Yépopo TV de&apevev omd
eedwevpéveg etaipeieg mov gumopevovtal Propnyovikd aépra. To CO2 mapéyetor otnv
KOAALEPYEWDL LEG® KEVTPKOV GLoTOTOS dtavoune. To memeocpuévo CO2 petapépeton apykd
HEC® UETOAMKOV COAMVOV G6TO BepUOKn O v €va chotra BaiPidmv puBuiong g mieong
LEWDVEL TNV OpYIKN Tieon mov giye péoa oty deapev amodnkevong. Otav e1oépyeTol 6To
Oepuoknmo, 1o CO2 dwvépetor oto QLT HECH TANCTIKOV COANVOV ond  HOANKO

noAlvafvAévio (cuving diduetpog 3-6 mm) ot omoiot eépovv omég avd 30 cm. Ot GOANVES
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dravopung Tov CO2 givar amAmpévot YounAd Katé KOG TV YPOUU®Y ToV eUToOV (Alepavels
57).

‘Eva onpovtikd mieovéktnpa tov étoov CO2 givan 6t givan KaBapd kon dev mepiéyet
TPOoUiEELS ALV aepiwv Tov pmopovv va PAdyouy ta utd. evikd, n ypnion étoyov CO2
YO TOV EUTAOVTICHO TV Ogpuoknmiov elvar 0 7O €OKOAOG KOlU OCQOANG TPOTOG
avOpaKOMTOVONG TOV KNTEVTIKOV OTIS KOAAEPYELES VIO KAALYT. To pelovéknuo OUOG Tov
étoypov CO2 eivar 10 LVYNAOTEPO KOGTOG TOL €xel Katd Kovovo ovtn 1 péBodog

avOpoKoAimavong.

6.7.6.2. IMapoyn CO2 mov wapdyetal 6T OeppokNTIOKY] HOVAIO HECO KAVONG
[Tpdxerrar yuo to CO2 tv Kowoaepinv mov mapdyovtat amd Ty €A Koo vyaepiov,
QLOIKOV aepiov, meTpedaiov, knpolivng, Propdlog 1 dAAng Bepuavtikig Tnyns. Ta mpoidvta
™G TEAEL0G KOOGS OV amoaAlovTal o¢ kKavoaépia vtd aepdfieg cuvOnieg etvar 1o CO2 kot
10 vEPO. LVVETMG TO, KALGOEPLOL LITOPOVV VO, XPNGLLOTOM B0V amevBeing yio TOV EUTAOVTIGUO
tov Ogppoknmiov pe CO2, epdooV 0 KaVoTNPAG Eival KATAAANAQ GYXESUGUEVOG Y10l TO CKOTO
AT KO GUVTNPNUEVOS, MOTE 1 KoM va eivat TEAELN. ATEANG Koo UItopel voL 00N YGEL 6TV
nopay®yn aBvAeviov kot povo&ediov tov dvBpaka (CO), ta omoia givar Tokd yio Ta GUTA.
EmumAéov, to CO og ovykévimon mave and 50 ppm ctov aépa givar SNANTNPIOOES Yo TOV
dvBpwmo yloti ) £167TVoT TOV popel va SEGUEVGEL TNV OLOGOOLPTVY|, LLE GUVETELD VOL TPOKOAEL
Bavato and acevéia. Optopéva Kadoa, OTMG Y. TO PLGIKO AEPI0, UTOPOVV VO, TEPIEXOVV
HIKPEG TOCATNTEG BELOVY®OV OVCIDV e GUVETELN TNV TTapay®YY] dto&etdiov tov Beiov katd TV
kavomn 1ovg. To SO2 og cuykevipmoelg mveo ard 0,02% otov aépa tov Beppokmmiov givar
10816 Yo Ta UTA Yioti, 6tav SAVETAL 6TO VEPD, petatpénetal e Beundeg o0&y, 10 omoio
UITOPEL VoL TPOKOAEGEL EYKAD AT GTOVS PVTIKOVS 16T0VG (Mavpoylavvomoviog, 2001). Ta va
amo@evyfovv TéTol TPOPANUATO, TO KOLGOEPLL TOV TPOKLATOLV Omd £vav KOLOTNHPO
oLVIeTATOL VO O1EPYOVTOL OO KATAAANAL QIATPO TPV ameAevBepBOVV LEGHU GTOV YDPO TOV
Beppoxnmiov yw va gpumiovticovv tov aépa pe CO2. Méoa oto Oegppoknmo, to CO2 mov
TPOEPYETOL OO KOVOT OOVEUETOL OTA PLTA UECH JATPNTOV TAACTIKOV COANVE®V, OTMG
akpfog kot to €toyo CO2 mov elvar oamoBnkevpévo vmd mieon oe defapevéc. [pwv
dwvepnBovv oto Beppoknmio to kavoaépia pe to CO2, Oa mpémel va avaperyvooviol |e
KoBapod e£MTEPIKO a€pa Yot VO YOXOVTOL KOl VO UV avEAVOVY TOAD TNV LYPAGio GTO

£0MTEPIKO TOL Beppoknmiov.
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Katéd xoavova, yw eumhovticpd pe CO2 ypnoyomoovviol To KOvsoEP TOv
TPoEPYovTaL amd 10 cuoTnua BEppravong tov Beppoknmiov. Xvvenmg, 6tav to CO2 mapdyeTot
Le EmMTOMO KOOOT, UTOPEl va TPoEpyETaL €ite OO CLGTHNATA KEVIPIKNG BEppavong, eite and
aepobéppa mov givar tomobenuéva pésa oto Bepuoknmio (von Zabeltitz et al., 2011). Xtig
HITA xvpimg, ival cuvnBiopévn 1 xpnomn eBIK®OV Kpov Kovotpav yio v tapoyn CO:2 ot
omoiot Kpépovtar and v opoen Tov Oeppoxmmiov (Nelson, 1998). Tétolor kavotipeg
napdayovv mepimov 3 kg CO2 ava kg mpomaviov (Hicklenton, 1988) kot 2,1 kg CO2 avd kg
euokoy agpiov mov kaive (Hannan, 1998). Xe mepintmon mov n kavorn yivetoaw pécH GTO
OepUOKNTTO, 0 KOVOTNPOG TPENEL VAL TpoPodoteitarl pe o&uydvo pécwm mapoyns e€mtepikon
aépa ywti, 6tov 10 Ogpuoknmio givor KAEGTO, vApPYEL KivOLVOG YPNYOPNG TTAOCNG TV
EMTESOV TOL 0ELYOVOL GTOV ECMTEPIKO OEPOL.

Orav Aettovpyet To svoUa 0EpHOVENS, CLVNOME TO BEPLOKNTIO TAPAUEVEL KAEIGTO Yo
vo unv dwpedyel 1 BeppoTTa amd TO E0MTEPIKO TOV, OMOTE TOTE €IVl OVOYKOIOG O
eumhovtiopog pe CO2. Zuvenmg,  Agtrtovpyio ToL cvoTNHaTog BEppavong tov Beppoknmiov
ocvuvovaletar emoylokd koAd pe tov gumiovtiopnd pe CO2 Avtd woyvel Wwitepa ota
Beprokn o TV YOpdV pe yuypo KAlpa (t.y. OAlovdia) 6mov to cvotnpa BEppavong eivar o
Aerrovpyio KOTA TO HEYOADTEPO PEPOG TNG KOAMEPYNTIKNG TTEPLOSOV. Agv cuvdvaletor OPMC
OTOV KUKAO TOVL EIKOGITETPAMPOL, dedopuévov 0Tt T0 CO2 yperdletar v nuépa yuor v
ewtoovvleon, evd mn Bépupovon kuvpiowg ™V voxta. o ™V avTipeTdmon oavTov Tov
npoPAnpatog, &xovv dnuovpyndet €01kd cvotmuate Pacopeva oy arobnkevon Beppov
vePOU OV TTaPAYETAL TNV NUEPQA OTAV eQapUOLETOL AvOpaKOAITOVeN KOl YPNGYLOTTOLEITOL TV
viyto yioo v 0épuaven tov Oepuoknmiov (Chalabi et al., 2002). Otav ypeidleton
eumhovtiopodg pe CO2 aAdd dev yperdleton Béppavon, pmopel va yivetar kovon poOvo yio
napoy” CO2 oty KoAAEpYELD. Xe avTh TNV TTEPINTOON OU®G, 0 eumTAoVTIGHOS pe CO2 umopet
va &gl onuavtikd k6oto¢. Emedn ot avaykes yio epmiovtiopd pe CO2 dev cupumintovy ypovikd
LE TIG avAYKeS Yo 0épuavon, 1 avBpakoditavon HEcw KadonG LGIKOD aepiov TPOKOAEL Eva
KOGTOG Kavoipwv avénpévo katd 25% oe ohykpion pe avtd mov amorteiton Lovo yo 0épuovon
(Chalabi et al., 2002).

Enedn ta pecoyswokd Oepuoxnmo dev Oeppaivovior 1 Oeppaivovior mAnpeA®dS, o
eumhovtiopdg pe CO2 péom kavong epoapudletar poévo oe Ay vyming teyvoroyiog
Beppoxnmia. H kaAdtepn otpotnykn yio o pecoystakd Oepproknmia ivol n eykatdotaot evog
piktov ovotnuatog mopoyns CO2. 'Eva tétolo ovomnuo pmopel va tpo@odoteiton e
Kowoaépia, 0TV AEITovpYel To cVuoTNUA BEpHOVONG, Kot pe Temespuévo Kot vypormomuévo CO2

TPoEPYOUEVO amd deCaUEVES, OTAV dEV Aeltovpyel To cvuaTna BEpuavong.
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6.7.7. TvoTpota TEYVNTOL POTIGROV

Onwg €xet non avaeepbet, n ypnon 1exvnTod POTIGHOV oto EAAnviKd Beppoxnmia
KNTELTIKOV  &lvar  omdvie kot kKuopiog oaeopd ovtopo. [a v teyvnm  mopoyn
CUUTANPOUATIKOD POTIGHOL HE 0TOXO0 TNV avénon g kabapng ewtocvvieong amatteiton 1
EYKATACTACN €VOC CLOTIUOTOS OOTEAOVUEVOL amd KatdAAndovg Aapmtipes. ‘Eva tétoto
oLOTNO TPETEL VAL AEITOVPYEL anTOpOTA BacILOUEVO TNV GLVEYT KATAYPOEN TNG EVTAOTG TOV
(QLOIKOV POTICUOV GE TPAYLATIKO ¥pdvo HESH KatdAAniov aicOntipa. Ot TOTOL AauUTTHp®V
TOV YPNCLLOTOLOVVTOL Y10, THV TOPOYT TEXVITOV PO UOIMTIKOD POTIGLOV TEPYPAPOVTOL TOAD
GUVOTITIKA TTOPOKATE.
Aoprtipes aTpdV vatpiov vynig micong (HPS: high-pressure sodium). Eivat o1 mhéov
GLYVA YPNCILOTOLOVUEVOL ACUTTPEG Y0 TAPOYY] OLPOUOIOTIKOD POTIGHOL GTO BEPLOKNTTIL
(Awpaveln 58 apiotepd). v oayopd datiBevrar tomot pe woyd 400, 430, 600 ©; 1000 W.
Exnéumovv kupiog omv mepoyn tov opatod ¢dopatog petald 540-650 nm pe péyiom
Kopven Ta 589 NM, evd mapovstalovy kot pio deHTEPN TEPLOYN EKTOUTNG OKTIVOBOALOG oTO
810-840 nm. Metatpénovv og potevn axtivoPoiio mepimov to 25% NG GUVOMKNG EVEPYELOG
TOV KATAVOA®VOLV Kat £xovv ddpketa (ong £mg 24.000 dpeg (Nelson, 1998).
Aoprtipes @Bopiopov (Fluorescent). Ov Aaumtipeg @Bopicpod petatpémovv 10 20%
TEPITOV TNG CUVOAKNG EVEPYELNG TOV KATOVOADVOVV 6€ POTEWVN axtivoPoiic. Exovv oyetikd
VYNAO k6oTOC eykatdotacng. Ot Aapmmpeg cool white mov ekmépmovy Kvpimg 6TO KLOVOHY
etval ot AoV KOTAAANAOL Y10t TOPOYN CULUTANPOUOTIKOD OPOUOIOTIKOD (POTIGHOD GTO
Oeppoknmia.
AOPTTINPES NETOAMKAV 0AATOV OAOYOVOV. ZUVNOWOG YPNOYOTO0VVTOL ACUTTIPESG
HETAAMKOV aAdTtov 1wdiov pe oxd péyxpt 2000 W. Metatpénovv 10 20% NG cuvoAkd
KOTOVOACKOUEVNG EVEPYEWG OE QMTEWVY €VEPYEWL. Agv  YPNOLOTOIOVVIOL TOAD OTo
Bepurokn o, AOY® TOL GYETIKA VYNAOD KOGTOVS aryOpdiG TOVG KOl THG GYETIKGL LKPNG SIUPKELNG
Cong tovg.
Aoprmipes LED (light emitting diode). Ot Aaprmpec LED dpyisav vo ypnoyomotovvtot to
tehevtaio ypovio ota Beppoknmia Yoo TeYVNTO QOTIoHO. [lapéyovv oaktivoBoiio oe
OULYKEKPIUEVES OTEVEG TEPLOYES TOL PACUATOG OAAG 1 OTOJOTIKOTNTO TOVG GE (PMOTEWNY
axtvofolrio. etvar mOAD vYNAGTEPN A0 ALTH TOV VIOAOW®V AQUTTHP®V, EVA E£XOVV
onuovtika peyaivtepn odpkea (ong (Wojciechowska et al., 2015). H apywm a&io ayopdc

TOUG OU®G €tvar LVYNAOTEPN. Xtor Oegppoknmia ypnoyomoovvionr Aaprtipeg LED mov
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EKTEUTOVV GTO KvovoVV (UmAé) kKo oto kokkwvo (Choi et al., 2015). Aev vrdpyet akdun apket
eumelpio pe TV ¥pNomn tovg o€ Beppoknmia, Kupiwg Adym Tov ToAH VYAV KdGToVG Tovg. Ot
Tiwés tov LED dpwg peidvovton Pabuiaio, omdte oto péAAOvV 1 ¥pNnomn Tovg Yo Topoyn

PO UOLMTIKOD POTIGHOV 6T, BEPUOKNTLO OVOUEVETOL VO ETEKTAOEL.

6.8. KaiMmépyero og dSikTOKI IO

Ta dwtvoknmia (Aw@avels 59) PpEpovv ToPOO10 GKEAETO e aVTOV TV Bepuoknmioy,
aAAG elvan koAvppéva TANP®G e diytva okioong ovil Twv cuVNOICUEVEOV DAMKOV KOAvYNG
nov givo oteyovd oto vepd. Ta diytva Tov KAADTTOVVY T SIKTVOKN TN OV EUTOSILOVY TANP®G
™V €i6000 oV aépa kot dev meplopifovv v ££000 TG Bepukng evépyetag. Katd kavova, 1o
oyNUa TV SIKTLoKNT®V glvar ToEMTO 1 TPOoTOTOMUEVO TOEMTO. AKTVOKN T gyKaBicTOVTOL
ocuvNBm¢ og TEPLOYESG He oA Beppd Kot nuiEnpo kAipa, 6mwg avtd mov emkpatel otn NOTIOL
Mecdyelo. Zta SIKTVOKATLA, 1] EXLOPACT) TOL BEPUOKNTIOV MG KAEIGTNG KOTACKELNG Evat TOAD
TEPLOPICUEVT], OPOV TO diYTVL TTOL T KOAVTTEL TOpEUTodilel eEAdyioTa TV £€000 TG BepLUKNG
EVEPYELNG KO CUVETADC 0ev GLUPAAAEL otV dTPNoN VYNAGTEP®V BEPLOKPACIOV GTO
E0MTEPIKO TOVG GE GVYKPLON Le TO EmTEPKS TEPPAALOV GTT) drdpKela TG NUEPAS. AVTO OU®G
dev Bempeitor PEOVEKTNO, V10Tl TOL SIKTVOKNTILOL OEV XPNCUOTOLOVVTOL Yol TV S0t PNoN
VYNAOTEP®V  ECMOTEPIKOV  OEPUOKPACIOV UE OTOXO TNV €KTOC EMOYNG KOAMEPYEWN
BepLoamToTNTIKOV KNTELTIK®V, OT®MG cvuPaivel pe ta Beppoknmia. Ot Pacikol ckomol g
KOAMEPYEWNG KNTEVTIKMOV G€ £Va SIKTVOKNTIO €ivat TaPOUOI0L e ALTOVG TTOV £XEL 1 OKiooM
piog vraifplog kaAMépyslog, dniadn N peiwon g Beppokpaciog KAT® amd T0 SIKTLOTO
TAEYLLOL KO E0TKOTEPO GTO EMMEDO TNG KOUNG TOV PLTMV, KaB®S kol 1 Tpoctacio omd yaAdlL,
évtovn Bpoyn Kot TovAld. H koAlépyeia o€ SIKTVOKNATIAL OUMC TOPEYEL KO KATO EMTAEOV
onuavtikd oérn. To Tpmto amd avtn givor n Tpoctacio amd emPAafn Eviopa, epOGoV Yo
™V KdALYM TOVG ¥pNooTotEiTan EvIOopooTeYES Oiytv. To devtepo mAsovEKTUA Elval 1| O
OTOTEAEGLOTIKY] TPOGTAGIO OO TOVALE, KOODS Kol 1) TPOSTAGIo Kot oo GALN GTOVOLA®TA
Coa, 6mwg movtikia, Kotowiow (oa, KA. To tpito mAcovéktnua gival OTL ToL SIKTLOKNTTLOL
TOPEXOVV CNUAVTIKN (0V Kot Oyl TANPT) TPOGTAGIN Ao TOV GVELO.

H Baown KMpotikn TapdpueTpog Tov TPOTOTOI00V TPOTMOYEVMOS TA SIKTVOKNTIO, EIvaL 1)
évtaon g NAlokng axtivoBoiioc. ‘Eppeca, péow g peiowong e nAokng aktvofoAiag,
neplopiletan n ecwtepikn Oeppokpacio mov eivar o Pacikd {ntovpevo, evid pécm g peimwong
¢ Beppokpoaciog avavetotl N GYETIKN vypacio Tov aépa. Ta SIKTLOKNTIO EMTPETOVY TNV

€16000 TOV 0€PO GTO ECMTEPIKO TOVG KOL GUVETMDS Ogv €yovv mpofAnuato peimong Tov
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ovykevipooewv CO2 omv mepoyn ™G kOUNg t@v @utadv. Emumdéov, emedn mapéyovv
TOVTOYPOVO KOl 0EPICUO KOl OKIOON, To SIKTVOKNTLO OVTILETOTILOVV ONUOVTIKG piKpdTEPQL
TPoPAaTA VIEPOEPLAVONG TOV ECMTEPIKOV TOVG TO KOAOKOIPL, GE GUYKPION LE TO KOWA
Beppoknmia. o uropovce dSNANIN KAVEIG va TEL OTL Vol SIKTLOKNTLO givat Eva BEPHOKNTIO e
e€e1dkevéva YOPaKTNPIoTIKA Y10 KOAMEPYELD GUTOV TNV Bepun emoyn Tov £Tovs. Exetl dpwg
dwmotwbel 611, 1 €NIOPACT TOL ACKOVV 1 OKIOGT Kot 0 aepIGUOC 6TV Beprokpacio péca 6e
Eval OIKTLOKNTIO €ival moAvoLVOET, eEaptdpevn amd moAlhobvg mapdyovteg (Tanny, 2013).
Ewwodtepa, €xel mapatnpndetl 6TL 1 peiwon g Beppokpaciog mov mapéyel Eva SIKTVOKNTIO
APKETEG POPES Oev glval tkavomomTikn Tapd TV okioon kot Tov e€aepiopd. '’ avtd, Tovg
ToAD Bepprovg Pveg ToL KOAOKALPLOV, Vo SIKTVOKNTO UTOPEL Vo £XEL avdykn Kot amd Eva
oLOTNUO dPOCIGHOY pe OUiYAN Yo Vo dlatnpnoel TV BepUoKPAcio 6TO E0OTEPIKO TOV GE
Kovoromtikd yopnAa enineda (Leyva et al., 2015). I'evikdtepa, 0 pikpokAipo péca o€ Eva
OIKTVOKNTO emnpedletal 1060 amd TG PLOIKEG OGO Kol amd TIC OMTIKEG 1OOTNTES TOV
SIKTLOTOV TAEYHOTOG TOV YpNoonoteital yo tnv kdAvyn tov (Kitta et al., 2014).

Ot PLGIKEG 1010TNTEG TOV OLYTLMOV OV YPNCLLOTOOVVTOL GTO, SIKTVOKNT TYETICoVTOL
ue To uéyehog Kol To YEOUETPIKA YOPOUKTNPIOTIKG TV omtdv Tov mA&ypotog (Rigakis et al.,
2015). To péyebog Kot T YEMUETPIKA YOPOKTNPIGTIKA TOV OTMV TOV TAEYHoTOG KoBopilovv
oV pLOUO AVTAALOYDV TOV 0€Pa, ONAAOTN TOGEG POPEG OVAVEMDVETAL O 0EPUS GTN LOVADQ TOV
ypovov. Etvar mpopavég 0Tt diytva pe peyodlvtepeg omég (AyoTepo TukvO TAEYUA) EMTPETOVY
KOADTEPO aEePIoUd TOV €6MTEPIKOD Ydpov. To péyeBoc tv ommdV ToL TALYHOTOG OHMG
kaBopiletar TpTOUPYIKE Omd TIG AVAYKES Yo EAEYYO TV EMPAAPDOV eVTIOU®V, OT®MG LUPaivel
KOL LUE TNV TOTOOETNON EVIOUOCTEYDV O1YTLMV GTO OVOIYUATO TV KAUGCIKOV Beppoknmioy.
YVVETMG, TO WAVIKO diyTv €ivol aVTO OV EYEL APKETA HIKPEG OTEG, MOTE VO TOPEUTodileTon
OTOTEAEGUOTIKA 1 €10000G T®V EVIOU®V OV PAATTOVV TN GLUYKEKPUEVN KOAMEPYELD, OAAL
TOVTOYPOVO KO OPKETE LEYOAES, DOTE VO alepileTon AMOTEAECUATIKA O EGOTEPIKOG XDPOC.

Ta ontikd yopoakTNPIoTIKA £vOG TALYHOTOG KaBopilovv TGO TNV mocdTNTa, SNACdT TV
évtaon g eloepyopevns aktvoPoriog, 660 Kot TNV modTNTA NG, ONANd TV GVGTACT TOV
eaopatog g (Kitta et al., 2014). H évtaon g €ioepyopevng nAokng oktivofoiiog mg
TOGOGTO NG £EMTEPIKNG NALOKNG aKTVOBoAiog vTodnAmvel Tov Babud okioong mov TpoKoAel
T0 OlyTV. XyeTkd pe tov embountd Pabud oxioong, ONAadN AVTOV TOL UELOVEL EMAPKADS TNV
ecmTePKn OBeppokpocio yopig va mepopilel vmepPoikd TV EOTOCLVOETIKA €vePYN
axtvoPolia, wyvovv ta 0o pe TG okalopeveg vraifpieg koAhépyeieg. Ocov apopd Tig
HETAPOAEG GTNV TOLOTNTA TNG EIGEPYOUEVNG NAOKTG OKTIVOBOAOG TOVL TPOKOAOVVTAL OO TN

délevon g HES® ToL diyTLoY, aVTéG Kabopilovtol o€ peydio Badbud amd o xpdua Tov, OAAL
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Kol oo TIG TPOGHETEG OVGIES TTOV YPNGLOTOIOVVTAL KATH TNV Kataokevy Tov. Ot mpdcbeteg
0VGieG eival TOPOUOLES HE OVTEG TTOV YPTOLLOTOOVVTOL Y10 VO TPOGODCOVY GUYKEKPIUEVA
YOPOKTNPIOTIKA OTO VAKGE KAAvyng tov Beppoknmiov. Eivor onAadn ovoieg mov
nopepmodilovy v €lcodo G VIEPIOdOVG aKkTvoPforiag, meplopilovv TV dSapuyn TNg
VIEPLOPNG aKTIVOPOAING, K.AT..

Mia emimAéov Betikn emidpacn mov £xovV Ta SIKTLOKNTI £ivat 1) aENGN TOV TOGOGTOV
™g OlayedpevNg NMOKNG akTvoPoAiag otnv cLUVOAKd gcepyduevn axtvoPorio. Amod v
GAAN TAevpd, €vo GAAO UEIOVEKTNUO TMV OIKTLOKNTi®V givar 6Tl dev mpootatedovy TV
KOAMEPYEW amd TV Ppoyn, LE CLVEMEIL GE€ GLVONKES LYPOV Kopol» Vo TNV aPHVOLV

ektebelpévn og Kivdvvoug mpooPolmv amd acbéveieg (von Zabeltitz, 2011).
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